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Bauvorhaben: Roetgen, Hauptstrale
Neubau einer Kindertagesstatte
Baugrunderkundung

1. Vorgang, Aufgabenstellung:

Die StadteRegion Aachen, Abteilung 31.3 Hochbau und Instandhaltung, plant den Neubau einer Kindertages-
statte auf einem unbebauten Grundstiick in Roetgen. Das Projektgelande liegt nérdlich der Hauptstralte des
Grundstlicks von Hausnummer 95 (bestehender Kindergarten) und kann momentan nur vom Rommelweg aus
betreten werden. Die Erschliefiung soll von der Hauptstrae aus (iber das Grundstiick der Hausnummer 95
aus erfolgen. Das Gebaude ist in nicht unterkellerter Bauweise geplant.

Die 1Q Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH, Wirselen, wurde von der StadteRegion Aachen mit der Erstel-
lung des Baugrundgutachtens beauftragt. Grundlage der Beauftragung ist das Angebot der 1Q Ingenieurge-
sellschaft Quadriga mbH, Wiirselen vom 27. Juli 2017.

Es wurde die nachfolgende Aufgabenstellung vereinbart

- Beurteilung der Baugrund- und Bodenverhaltnisse.

- Bodenklassifizierung nach DIN 18 196 und DIN 18 300 (Homogenbereiche).

- Angaben zur Wasser- und Frostempfindlichkeit der erbohrten Bdden.

- Angaben zu den angetroffenen und ggf. zu erwartenden Grund- und/oder Schicht-
wasserverhaltnissen.

- Angaben zu der erkundeten Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der erbohrten Bo-
den.

- Angaben zur Tragfahigkeit des Planums.

- Angabe von Bodenkennwerten fiir die angetroffenen einzelnen Schichten.
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- Angaben fiir die Planung und die Bauausfiihrung der geplanten BaumaBnahme im
Hinblick auf z. B. Baugrubenb&schungen, Ausbildung bzw. Abgleich der Baugru-
bensohle, Verbau, Wasserhaltung.

- Angaben zur Wiederverwendbarkeit des Bodens aus bautechnischer Sicht hinsicht-
lich des Wiedereinbaus des Bodens, Verdichtungsfahigkeit etc.

- Angaben zur Entsorgung des Aushubbodens.

- Empfehlungen fiir die Bauausfithrung im Hinblick auf den Gerateeinsatz.

- Erarbeitung eines Griindungskonzepts

- Priifung der Nutzbarkeit von Erdwarme

2. Grundlagen der Beurtellung

Zur Erkundung des Baugrunds und der Grundwasserverhéltnisse wurden am 23. August 2017 insgesamt 7
Bohrungen mit der Rammkernsonde durchgefiihrt. Die Bohrungen B 1 bis B 6 liegen im Bereich des Baufens-
ters und wurden mit einer Bohrtiefe von 6,0 m u. GOK veranschlagt. Durch das Antreffen der Felsverwitte-
rungszone mussten die Bohrungen B 1 bis B 6 jedoch vorzeitig beendet werden (B 1: 2,65m,B2: 3,8 m, B 3:
2,25m, B 4:255m, B5:4,1 mund B 6: 1,65 m u. GOK). Die Bohrung B 7 wurde im Bereich der geplanten
Kanaltrasse angesetzt. Hier konnte die vorgesehene Endfeufe von 4,0 m erreicht werden. Das Bohrgut wurde
durch einen Diplom-Geologen geotechnisch und organoleptisch beurteilt und beprobt.

Die Bohransatzstellen wurden nachfolgend eingemessen und in einen Lageplan eingetragen (siehe Anlage).
Als Bezugspunkt fiir das Nivellement wurde fiir die Bohrungen B 1 bis B 6 die Hofflache des Hauses Nr, 52
am Rommelweg verwendet (FP 2 = +/- 0,0 m). Die Bohrung B 7 wurde auf einen Kanalschachtdeckel auf der
Hauptstrale eingemessen (im Lageplan mit FP 1 dargestellt).

Die Bohrprofile sind in den Anlagen 1 bis 7 im Mafistab 1:20 gemaR DIN 4023 dargestellt. Die Schichtenver-
zeichnisse sind den Anlagen 1.1 bis 7.1 zu entnehmen. Die Legende zu den Bohrprofilen ist in der Aniage 12
wiedergegeben.

Ferner wurden aus den Bohrprofilen drei Profilschnitte konstruiert (Anlagen 8 bis 11). In die Profilschnitte 8 bis
10 wurden unterschiedliche Griindungsvarianten in verschiedenen Griindungsniveaus als farbige Fidchen und
Linien eingezeichnet und beschriftet. In der Anlage 11 wurden die Bohrungen B 6 und B 7 zusammen mit der
angenommenen Tiefenlage des Kanalrohrs dargestellt. Ferner enthalten die Profilschnitte den ggf. gemessen
Wasserstand.

Zur Beurtellung des Baugrunds und der Grundwasserverhaltnisse wurden die folgenden fiir das Projektgebiet
vorliegenden geologischen und hydrogeologischen Kartenwerke verwendet.

[1] Hydrologische Karte von NRW, Blatt 5303 Roetgen, Grundriss- und Profilkarte, MaBstab 1:25.000

2] Karte der ausgewiesenen Wasserschutzgebiete, Blatt L 5302 Aachen, MaRstab 1:50.000, Stand: No-
vember 2000.

[3] Online Auskunft NRW Umweltdaten vor Ort" vom Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Landwirt-
schaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen (05.05.2017).

Ergénzend wurde zur Beurteilung der Ergebnisse der durchgefiihrten Erkundungen auf persdnliche Erfahrun-
gen des Unterzeichners im Bereich Roetgen sowie auf vorhandene Archivunterlagen zuriickgegriffen.
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3. Projektbeschreibung

Das Projektgrundstiick liegt am nérdlichen Rand von Roetgen. Es schiieft sich an das Gelénde des beste-
henden Kindergartens (ehemalige Schule) nach Norden hin an. Ein direkter Zugang ist momentan nur {ber
den Rommelweg mdglich, eine Zuwegung von der Hauptstrafie aus besteht nicht. Das Grundstiick wird zurzeit
landwirtschaftlich genutzt und ist mit Wiese bewachsen. Umgrenzend liegen bereits bebaute Nachbargrund-
stlicke und weitere Griinflachen/Wiesen,

Die geplante Kanaltrasse liegt im Hof entlang der Nordostseite des bestehenden Kindergartens (Hauptstr. 95)
und soll an den Kanal in der Hauptstrae angeschlossen werden. Das Geldnde weist einen maximalen
Hohenunterschied zwischen den Bohrpunkten B 2 und B 4 von rund 1,2 m auf. Der maximale HShenunter-
schied zum Festpunkt (Hofflache Rommelweg Nr. 52) liegt bei 2,9 m (B 4). Aligemein féllt das Projekigelénde
von Siiden nach Norden um rund 1,5 m ab.

4, Ergebnisse
41  Baugrund

Durch alle Bohrungen (mit Ausnahme der Bohrung B 7) wurde als oberste Schicht der humose Oberboden
(Schicht 1) in einer Machtigkeit zwischen 0,15 m und 0,35 m erfasst. Petrographisch setzt sich der Mutterbo-
den aus schwach sandigem, schwach tonigem Schiuff zusammen. Zum Zeitpunkt der Erkundung wies der
dunkelbraune Boden eine {iberwiegend weiche Konsistenz auf,

Im Liegenden der Schicht 1 stehen der Verwitterungslehm (Schicht 2) bzw. die Felsverwitterungszone
(Schicht 3) des unterlagernden Festgesteins an.

Der Verwitterungslehm wurde in den Bohrungen B 1 bis B 6 angetroffen. Er setzt sich aus schiuffigem,
schwach bis stark steinigem oder kiesigem Ton zusammen, teils wurde der Verwitterungsiehm auch als toni-
ger, steiniger, schwach sandiger Schiuff erkundet. Die steinigen Bestandteile bestehen in alien Bohrungen aus
Quarz, Ton- und Sandsteinbruchstiicken. Der bindige Boden wurde iiberwiegend in einer steifen bis halbfes-
ten Konsistenz angetroffen. Zur Tiefe hin wurde meist eine halbfeste bis feste Konsistenz festgestelit. Der
Verwitterungslehm reicht bis in Tiefenlagen von min. 0,55 m (B 3) bis max. 4,1 m (B 5).

In den Bohrungen B 3, B 6 und B 7 wurde unterhalb des Verwitterungslehms (B 3 und B 6) bzw. unterhalb der
Oberfléchenbefestigung (B 7) die Felsverwitterungszone (Schicht 3) aus Steinen in einer tonigen, schiuffi-
gen Matrix erkundet. Der Ubergang zwischen der Schicht 2 und der Schicht 3 ist flieRend, eine klare Trennung
der beiden Schichten ist somit nicht méglich. Die steinigen Bereiche der Schicht 3 weisen eine dichte Lage-
rung auf. Ton dominierte Bereiche besitzen eine halbfeste bis feste Konsistenz. In der Bohrung B 7 wies die
Felsverwitterungszone bis in eine Tiefe von rund 1,3 m u. GOK einen schwach siiRBlichen Geruch nach Koh-
lenwasserstoffen auf. Diese stammen méglicherweise aus einem ehemals am Rand der Hofflache liegenden
(Heiz6l-) Tank?.

Mit zunehmender Bohrtiefe geht die bindige Felsverwitterungszone in einen fest gelagerten und weitgehend
aus mirben, stiickigen Felsbruchstiicken bestehenden Verwitterungsbereich des im Liegenden anschieRen-
den devonischen Festgesteins aus Tonschiefer und Sandstein diber. In Tiefenlagen zwischen min. 2,25 m und
max. 4,1 m mussten samtliche Bohrungen in dem maBig verwitterten Fels abgebrochen werden,

! Auf elne chemische Untersuchung des sensorisch auffalligen Materials wurde in Absprache mit der Stadteregion (Frau Boldt) vorerst verzichtet,
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42  Grundwasser

In den drei tiefer gelegenen Bohrungen B 1 bis B 3 sowie in der Bohrung B 7 konnte am 23. August 2017 in
Tiefen zwischen 0,75 m und 1,3 m u. GOK ein Wasserstand gemessen werden. In den Bohrungen B 1 und
B 3 stieg der Wasserstand nach Beendigung der Bohrung im Bohrioch an, was auf eine Schichtwasserfiihrung
in der Schicht 3 hindeutet.

Prinzipiell fiihren weder der bindige Verwitterungslehm noch die Felsverwitterungszone freies Grundwasser.
Grundwasserbewegungen finden in den devonischen Festgesteinen nur in Bereichen statt, in denen der Ge-
steinsverband durch Kilftung oder Schieferung gestort ist und eine groRere Offnungsweite der Kiliifte und
Schieferungsflachen gegeben ist.

Fiir das nicht unterkellerte Gebaude ist Grundwasser aufgrund seiner Tiefenlage nicht von Bedeutung.

In den bindigen, z. T. steinigen und miirben Béden der Schichten 2 und 3 kann je nach Witterung (Nieder-
schlag) unter Umsténden eine Schichtwasserfilhrung auftreten. Je nach Grad der Entfestigung des Festge-
stefns und nach der Lage des Projektgrundstiicks zu einem potentiellen Einzugsgebiet kann unter Umsténden
ein deutlicher Wasserandrang erfolgen. Femer kann insbesondere am Top der sehr gering wasserdurchlassi-
gen Schicht 2 Staunasse entstehen.

Hydrologisch liegt das Projektgrundstiick im Einzugsbereich des Vichtbachs. Das Projekigelande liegt nicht in
einer ausgewiesenen oder geplanten Trinkwasserschutzzone.

43 Bodenkennwerte

Die Bodenkennwerte werden nach den Ergebnissen der anhand der Sondierbohrungen durchgefiihrten Mate-
rial- und Konsistenzansprache sowie nach Erfahrungswerten abgeschatzt.

Der Schicht 1 (humoser Oberboden) werden keine Bodenkennwerte zugeordnet, da diese auf Grund der ent-
haltenen humosen Anteile nicht als Lastboden geeignet ist. Sie muss vor Baubeginn abgetragen werden.

Hinweis: Die erkundeten bindigen Bbden kénnen bei Zutritt von Wasser sowie unter dem Einfluss einer Bear-
beitung mit vibrierenden Geraten bzw. einer Befahrung mit Radfahrzeugen aufweichen, wodurch eine erhebli-
che Konsistenzverschlechterung und somit eine deutliche Verminderung der Tragféhigkeit verursacht wird.

GemaR VOB Teil C (Ausgabe 2012 Ergénzungsband 2015) und DIN 18300 (Stand August 2015) erfolgt die
Eintsilung von Boden und Fels in Homogenbereiche entsprechend ihrem Zustand vor dem Ldsen, Fir die
Homogenbereiche sind Eigenschaften und Kennwerte in Bandbreiten anzugeben. Bei Baumafinahmen der
Geotechnischen Kategorie GK 2 nach DIN 4020, zu denen das geplante Bauwerk z&hit, sind demnach fiir die
Homogenbereiche Angaben zur Bodengruppen, KomgréBenverteilung, Massenanteilen von Steinen und BI6-
cken, Dichte sowie je nach Bindigkeit Angaben zur Lagerungsdichte bzw. zu Konsistenz, Plastizitat und Scher-
festigkeit erforderlich.

Im Projektbereich kénnen drei Homogenbereiche unterschieden werden. Der Schicht 1 (humoser Oberboden)
werden keine Bodenkennwerte zugeordnet, da diese auf Grund der enthaltenen humosen Anteile nicht als
Lastboden geeignet ist. Sie muss vor Baubeginn abgetragen werden.

Homogenbereich |: organogene Béden: humoser Oberboden (Schicht 1)
Homogenbereich I1: feinkdrmige Baden: Verwitterungslehm (Schicht 2)
Homogenbereich I1l: gemischtkdrnige Bden: Felsverwitterungszone (Schicht 3)

4
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| Homogenbereich nach DIN 18 300
Homogenbereich [ | organogene Bdéden Schicht 1: humoser Oberboden
diw | =ca. 0,003 - 0,005 mm
KorngroBenverteilung nach DIN 18 123 ds | =ca. 0,006 -0,015 mm
dso | =ca. 0,03 - 0,05 mm
Massenanteilen von Steinen und Blocken nach DIN EN ISO £3%
Dichte nach DIN 18 125-2 p |16-18Vm*
undranierte Scherfestigkeit cu | =20KkN/m?
Wassergehalt nach DIN EN 17892-1 W | 20%-40%
Plastizitatszahl nach DIN 18 122-1 | 10%-20%
Konsistenzzahl nach DIN 18 122-1 I | 0,5-0,75 (weich)
bezogene Lagerungsdichte nach DIN 18 126 b |-
Organischer Antell nach DIN 18 128 5-10M-%
Bodengruppe nach DIN 18 198 OH,UL
Bodenklasse nach DIN 18 300 (alf) 1,4
Bezeichnung der Bodenkdrner nach DIN EN 14 688-1 sagrSl, clsaSi, sasiCl, siCl
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB-08 F3, sehr frostempfindlich
Verdichibarkeltsklasse nach ZTVA-StB97 V3, weniger gut verdichtbar

Tab, 1: Homogenbereich | mit den zugehbrigen Eigenschaften.

Homogenbereich nach DIN 18 300

Homogenbereich Ii | feink&mige B&den Schicht 2: Verwitterungsiehm
dio | =0,002-0,02 mm
KorngréRenvertellung nach DIN 18 123 d» | =0,006-0,06 mm
dso | =0,01-0,08 mm
Massenanteilen von Steinen und Bldcken nach DIN EN I1SO <5%
Dichte nach DIN 18 125-2 p 1,85-2,10 tim®
undrénierte Scherfestigkeit cu | 5-60KkN/m?
Wassergehalt nach DIN EN 17892-1 w [10%-20%
Plastizitatszahl nach DIN 18 122-1 P | 4%-15%
Konsistenzzahl nach DIN 18 122-1 e | 0,75-> 1 (stelf - halbfest)
bezogene Lagerungsdichte nach DIN 18 126 b |-
Organischer Antell nach DIN 18 128 <2M.-%
Bodengruppe nach DIN 18 196 UM, TL, GU*
Bodenklasse nach DIN 18 300 (alf) 4,(2),5

Bezeichnung der Bodenkémer nach DIN EN 14 688-1

sagrSi, cgrSi, grsiCl, sisaCl, clsiGr

Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB-09

F3, sehr frostempfindlich

Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB97

V3, weniger gut verdichtbar

Bodenkennwerte nach Erfahrungswerten sowie nach DIN 1055-2

Konsistenz: weich steif halbfest
Wichte des feuchten Bodens y | 19-20kN/m* 20 kN/m? 21 kN/m?
Wichte des Bodens unter Auftrieb Y |9-10kNim® 10 kN/m? 11 kN/m?
Reibungswinkel o |225-275° 27,5° 27,5°
Kohésion ¢ | OkN/m? 2-5kN/m? 5- 10 kN/m?
Stelfemodul Es | OMPa 5MPa 15 MPa
Tragfahigkeitsbeiwert Ev: | OMPa <25MPa s45MPa

Tab. 2: Homogenbereich I mit den zugehdrigen Eigenschaften und Bodenkennwerten

§
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Homogenbereich nach DIN 18 300

Homogenbarsich [lf | gemischtkdrnige Boden

Schicht 3: Felsverwitterungszone

dw [ =004-02mm
Korngréfenverteilung nach DIN 18 123 dw | =0,07-1,0mm

deo | =0,08-80mm
Massenanteilen von Steinen und Blocken nach DIN EN ISO 0%bis>30%
Dichte nach DIN 18 125-2 p | 18-210tm?
undrénierte Scherfestigkeit cu | 0-60kN/m?
Wassergehalt nach DIN EN 17892-1 w [5%-20%
Plastizitatszahl nach DIN 18 122-1 P [0%-7%
Konsistenzzahl nach DIN 18 122-1 le | > 1 (halbfest - fest)
bezogene Lagerungsdichte nach DIN 18 126 o | 65 % -85% (dicht)
Organischer Anteil nach DIN 18 128 =2M-%
Bodengruppe nach DIN 18 196 GU, GT, GW
Bodenklasse nach DIN 18 300 (alt) 3,456

Bezeichnung der Bodenkdrner nach DIN EN 14 688-1

cisisaGr, clsiGr, grsiCl,

Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB-09

F2 - F3, gering bis sehr frostempfindlich

Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB97

V1 - V2, gut bis maRig verdichtbar

Bodenkennwerte nach Erfahrungswerten sowie nach DIN 1055-2

Lagerungsdichte: weitgestuft U=6-15 locker mitteldicht dicht

Wichte des feuchten Bodens y | 18kN/m? 19 kN/m? 20 kN/m?
Wichte des Bodens unter Aufirieb ¥y | 10kN/m?® 11 kN/im* 12 kNim?
Reibungswinkel ¢ | 30°-325° 32,5°-35° 35° - 37,5°
Kohésion ¢ | OkNm? 0, kN/m* 0 kN/m?
Steifemodul Es | 40 MPa 40 - 80 MPa 100 MPa
Tragfahigkeitsbeiwert Ev2 | S45MPa <45MPa < 80 MPa
Konsistenz: weich steif halbfest
Wichte des feuchten Bodens _ Y 20 kN/m? 21 kNim® 22 kN/im?
Wichte des Bodens unter Aufirieb ' y | 10 kNim® 11 kN/im? 12 kN/im®
Reibungswinkal @ | 225°-215° 225°-271,5° 22,5°-215°
Kohésion ¢ | OkNm® 2- 5 kN/m? 5- 10 kN/m?
Steifemodul Es | £10MPa 10 MPa 25 MPa
Tragféhigkeitsbeiwert Eve | £25MPa £ 25MPa <45 MPa

Tab. 3: Homogenbereich Il mit den zugehdrigen Eigenschaften und Bodenkennwerten.

44 Tektonik und Seismizitat

Roetgen liegt im Bereich der tektonischen Stdrungen des Venn-Satiels. Tekionische Bewegungen im Bereich
von Stdrungen kénnen bereichsweise rezent aktiv sein. Ein ruckhafter Abbau aufgestauter Spannungen in
Form von episodischen Erdbeben kann nicht ausgeschlossen werden. im Fall von Erdbeben kénnen insbe-
sondere im unmittelbaren Bereich tektonischer Storungen ggf. Versatzbetrdge auftreten.

Roetgen wird gemal der DIN 4149:2003-05 bei Vorliegen der Untergrundklasse R (,Gebiete mit felsartigem
Gesteinsuntergrund”) und der Baugrundklasse B (dominierende Scherwellengeschwindigkeit 350 m/s bis
800 m/s) der Erdbebenzone 2 (Intensitétsintervall 7,0 bis < 7,5) zugeordnet. Der Bemessungswert der Boden-

beschleunigung liegt bei 0,6 m/s,
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Das geplante Gebaude wird, vorbehaltlich einer dem entgegenstehenden Konstruktion, gemaB DIN 4149 der
Bedeutungskategorie Il zugeordnet (Bedeutungsbeiwert y; = 1,0). Aufgrund der Vorgaben der vorgenannten
DIN und der geplanten Ausfiihrung der Geb&ude ist es nicht erforderlich, einen rechnerischen Nachweis (ber
den Grenzzustand der Tragfhigkeit zu filhren. Fir Gebaude der Bedeutungskategorie Il genlgt i. d. R. der
Nachweis iiber die Erfillung der aligemeinen konstruktiven Anforderungen (Bauwerksform, Aussteifung, Fu-
gen, Griindung) sofern die Randbedingungen der DIN 4149:2005-04, Abs. 7.1 erflillt werden. Die zulassige
Geschosszah! ist in der Erdbebenzone 2 ohne weitergehende rechnerische Nachweise auf 3 Vollgeschosse
beschrénkt.

45  Kampfmittel

Hinsichtlich des Antreffens von Kampfmitteln aus dem 2. Weltkrieg werden, sofern noch keine Unterlagen
vorliegen, eine Anfrage beim zustandigen Kampfmittelraumdienst sowie eine besondere Sorgfalt bei den Aus-
schachtungsarbeiten empfohlen.

5 Empfehlungen fiir die Griindung der Geb&ude

GemaR der Ergebnisse der durchgefiihrten Baugrunderkundung liegt die Griindungssohle des nichtunterkel-
lerten Gebaudes nach Abtrag des humosen Oberbodens in den schiuffigen Tonen bzw. den tonigen Schiuffen
der Schicht 2 (Verwitterungsiehm) in steifer bis halbfester Konsistenz.

Das Gebaude fiir die geplante Kindertagesstatte kann somit entweder dber eine lastabtragende Bodenplatte
(Plattengriindung) oder {iber Streifenfundamenten gegriindet werden.

Da das Gelande nach Norden hin abféllt, die Erschiiefung des Geléndes jedoch im Siiden an das Kanalsys-
tem auf der Hauptstrae erfoigt, wird es voraussichtiich notwendig werden die nérdliche Geléndehéilfte aufzu-
fiillen (siehe Anlage 8 und 9).

Alternativ kénnte die Lage der Bodenplatie des Gebaudes auch an das Niveau der tiefer gelegenen, nérdli-
chen Geléandehéifte orientiert werden (siehe Anlage 10). In diesem Fall ist dann voraussichtlich eine Hebean-
lage vorzusehen oder das im Gebaude anfallende Abwasser muss nach Siiden hin abgefiihrt werden.

51  Plattengriindung

Bei Griindung des Gebaudes (iber eine lastabtragende Bodenplatte, ist in jedem Fall nach Abtrag des humo-
sen Oberbodens eine Einebnung des Geléndes vorzunehmen. In Abhangigkeit der Héhenlage der Bodenplat-
te kann dies durch eine Verteilung oder durch Abtrag des anstehenden Bodens erfolgen. Héhenunterschiede
zu den Nachbargrundstiicken kénnen entweder durch das Anlegen von Béschungen mit maximal 60° BG-
schungswinkel oder durch technische Mainahmen (wie z.B. Winkelstiitzmauern) iberwunden werden.

AnschlieRend kann auf der ebenen Fléche ein klassifiziertes, komabgestuftes und frostsicheres Griindungs-
polster in einer Méchtigkeit von mind. 60 cm aufgebracht werden. Das Griindungspolster solite aus kornabge-
stuftem, frostsicherem, verdichtbarem, mineralischem Material (z. B. Kiessand: 0/32, 0/63, 0/100, ggf. RCL) in
zwei Lagen je 30 cm hergestellt werden. An der Basis des Griindungspolsters ist ein Viies (GRK 2) zu verle-
gen. Fir die Abtragung der Bauwerkslasten sind in diesem Fall im Wesentlichen die geotechnischen Eigen-
schaften des aufgefiillten Materials mafigebend.

Fiir gut kornabgestufte, mineralische Baustoffe knnen die folgenden Bodenkennwerte angewendet werden:
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Q)

Kies, sandig — GW nach DIN 18196

Wichte des feuchten Bodens y = 18,0 - 20,0 kN/m?®
Reibungswinkel o = 32,5°

Kohasion ¢ = 0 kN/m?
Steifemodul Es = 80 - 100 MPa
Tragfahigkeit En 2 80 MPa

Fiir das Griindungspolster kénnen die zulassige Bodenpressung gemaf DIN 1054, Tab. A.2 bemessen bzw.
nach den im Eurocode 72, Band 1,Tab. A6.2 angegebenen Bemessungswerten des Sohlwiderstands (keine
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulissigen Bodenpressungen!) herangezogen
werden (siehe Tab. 4 und 5).

aufnehmbarer Sohidruck
kieinste Einbindetiefe [kN/m?]
des Fundaments bei mitteldichter Lagerung und
[m] Streifenfundamenten mit Breiten b bzw. b’ von
0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00m
05m 200 300 330 280
10m 270 370 360 310
1,5m 340 440 390 340
20m 400 500 420 360

Tab. 4: hdchstzuléssiger, aufnehmbarer Sohldruck fiir nichtbindigen Boden auf der Grundlage einer ausreichenden Grundbruchsi-
cherheit und einer Begrenzung der Setzungen (in Anlehnung an die Tabelle A.2 der DIN 1054 2003-01).

kleinste Einbindetiefe Bemessungswert des Sohlwiderstands ox.
des Fundaments [kN/m?]
[m] bei Streifenfundamenten mit Breiten b bzw. b’ von
0,5m 1,0m 1,5m 20m 25m 30m
A 280 420 460 390 350 310
1 0 380 520 500 430 380 340
1.5 480 620 550 480 410 360
2,0 560 700 590 500 430 390

Tab. 5: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes Oy auf nicht bindigen Baugrund GW, SW, GE, SE, SU, GU nach DIN fiir set-
zungsempfindliche Bauwerke nach Tab. A 6.2 Eurocode 7, Band 1.

Bei der Bemessung des Polsters sind neben der Machtigkeit von 0,6 m ein Uberstand des Polsters iiber die
GebaudeauRenkanten von min. 1,0 m sowie ein Bdschungswinkel an den Auflenkanten des Polsters von max.
45° zu beriicksichtigen.

Die Tragfahigkeit des Griindungspolsters sollte mittels Plattendruckversuchen nach DIN 18134 gepriift wer-
den. Es sollten ein Tragfahigkeitsbeiwert von mindestens ca. Ev2 = 80 MPa sowie ein Verdichtungsverhaltnis
Evo/Evt < 2,5 erreicht werden. Erfahrungsgemal kann, vorbehaltlich einer Prifung durch Plattendruckversu-
che, bei Erreichen des vorgenannten Tragféhigkeitsbeiwerts fiir den Bettungsmodul ein Wert von ca.
ks = 30 MN/m® angenommen werden.

2 Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine Regeln, 1. Auflage2011, Hrsg.: DIN Deutsches Institut fiir Normunge
V., Beuth Veriag GmbH Berlin, Wien, Zilrich
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Hinweis: Der Bettungsmodul ist keine Bodenkonstante. Die Bemessung ist . W. von der Konstruktion des
Bauwerks abhéngig und félit somit in den Verantwortungsbereich des Tragwerksplaners!

Fiir die mafigebenden Grenzzustande nach EN 1990:2002 ist die geotechnische Bemessung der Griindung
nachzuweisen (siehe Handbuch Eurocode 7, Band 1, Kap. 2, Grundlagen der geotechnischen Bemessung).
Hierbei sind die in Kap. 2.4 des Handbuchs beschriebenen rechnerischen Nachweise und die in Kap. 2.5 be-
schriebenen konstruktiven Mainahmen zu beriicksichtigen.

Vorbehaltiich detaillierter Grundbruch- und Setzungsberechnungen ist bei einer Griindung der geplanten Ge-
baude mittels lastabtragender Bodenplatten oberhalb eines ausreichend dimensionierten Griindungspolsters
mit Setzungen des Untergrundes im Bereich von 1 ¢cm - 2 cm zu rechnen. Unmittelbar auf dem Polster treten
bei Erflillung der Anforderungen an die Verdichtung und Tragféhigkeit Setzungen von 1 mm - 2 mm auf.

5.2  Griindung auf Streifenfundamenten

Alternativ kann das Geb&ude auf Streifenfundamenten gegriindet werden. Fiir die Gewahrleistung der Frostsi-
cherheit ist eine Einbindetiefe der Streifenfundamente von min. 0,8 m u. GOK erforderlich. Zusétzlich ist im
Bereich der anstehenden bindigen Biden unterhalb der Bodenplatten eine kapillarbrechende Schicht mit einer
Mindestméchtigkeit von 20 cm aus gut kornabgestuftem, frostsicherem, mineralischem Material erforderlich.
Eventuell erforderliche Geléndeauffiillungen kénnen in diesem Fall durch beliebig verdichtbares Material erfol-
gen, da diese keine Lasten aufnehmen missen.

Fr die Griindung des Gebaudes iber Streifenfundamenten sind die Eigenschaften der Schicht 2 (Verwitte-
rungslehm) maigebend. Hierflr kénnen die in Kapitel 4.3 angegebenen Bodenkennwerte der Schicht 2 ange-
nommenen werden. Die zuléssige Bodenpressung kann gemaR DIN 1054, Tab. A.5 bzw. nach den im Euro-
code 7, Band 1,Tab. AB.7 angegebenen Bemessungswerten des Sohiwiderstands (keine aufnehmbaren Sohl-

driicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuléssigen Bodenpressungen!) bemessen werden (siehe Tab. 6
und 7).

Aufnehmbarer Sohidruck 0., in [kN/m?] fiir Streifen-
kleinste Einbindetiefe des Fundaments fundamente mit Breiten b bzw. b’
[m] von 0,50 m bis 2,00 m
[kN/m?]
mittlere Konsistenz
steif halbfest fest
0,5 120 170 280
1,0 140 210 320
1.5 160 250 360
2,0 180 280 400
mittlere einaxiale : :
Druckfestigkeit g w in KN/m? 120 bis 300 300 bia 700 >700

Tabelle 8. héchstzuléssige Bodenpressung O. fiir Streifenfundamente auf tonig schiuffigem Béden der Bodengruppen UM, TM, TL
nach DIN 18196 (Auszug aus der Tabelle A.5 der DIN 1054: 2003-01).
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kieinste Einbindetiefe des Bemessungswert des Sohiwiderstands o, in kN/m?
Fundaments bel Streifenfundamenten mit Breiten b bzw. b’ von 0,5 bis 2,0 m
[m] [kN/m?]
mittlere Konsistenz
steif halbfest fest
0,5 170 240 390
1,0 200 290 450
1,5 220 350 500
2,0 250 390 560
mittlere einaxiale . .
Druckfestigkelt q . in kN/m? 120 bis 300 300 bis 700 >700

Tab. 7: Bemessungswerte des Sohiwiderstands O fir bindigen Boden der Bodengruppen UM, TM, TL nach DIN 18186 nach Tab.
A6.7 Eurocode 7, Band 1.

Fiir die maRgebenden Grenzzustande nach EN 1990:2002 ist die geotechnische Bemessung der Griindung
nachzuweisen (siehe Handbuch Eurocode 7, Band 1, Kap. 2, Grundiagen der geotechnischen Bemessung).
Hierbei sind die in Kap. 2.4 des Handbuchs beschriebenen rechnerischen Nachweise und die in Kap. 2.5 be-
schriebenen konstruktiven Manahmen zu beriicksichtigen.

Vorbehaltlich der o. g. detaillierten Grundbruch- und Setzungsberechnungen sollte fiir die geplanten Gebaude
bei einer Griindung auf Streifenfundamenten eine Setzung in einer GrofRenordnung von 3 cm - 4 cm ange-
nommen werden.

6 Empfehlungen fiir die Bauausfithrung: Hausbau
6.1  Aushub, Bdschungen, Planum

Der Aushub fiir die Vorabschachtung (Abtrag des humosen Oberbodens, Schicht 1) und fiir die Herstellung
von Graben fir Grundleitungen oder Streifenfundamente solite mittels eines Tieflffelbaggers mit glatter
Schneide erfolgen. Es wird empfohlen fir die Arbeiten einen Bagger mit Raupenfahrwerk zu verwenden und
die Arbeiten riickschreitend auszufiihren.

Bis zu einer Tiefe von 1,25 m diirfen Grében (fiir Kanalgraben oder fiir Hausanschlussleitungen) senkrecht
ausgeschachtet werden, ab 1,25 m Tiefe sind Graben gebdscht oder verbaut auszufiihren. Boschungen kon-
nen in den Schichten 1 - 3 (mindestens steife Konsistenz) mit einem Boschungswinkel von 60° angelegt wer-
den. Bei Vorliegen einer weichen Konsistenz oder bei Vorliegen stickiger, gering bindiger Partien ist der Bo-
schungswinkel auf 45° zu reduzieren,

Bei Auftreten von Schichtwasserhorizonten wird empfohlen, die Graben zu verbauen. Graben fiir Haus-
anschiussleitungen sind unter Beriicksichtigung der Vorgaben der DIN EN 1610 zu bemessen.

Eine Befahrung des Planums im Bereich der Schichten 1 u. 2 mit Radfahrzeugen solite méglichst unterblei-
ben, um eine Konsistenzverschlechterung infolge einer dynamischen Beanspruchung des Bodens zu vermei-
den. Aus dem gleichen Grund sollte auf diesen Béden auch keine Bearbeitung mit vibrierenden Geréten (z. B.
Riittelplatte) erfolgen.

Da der anstehende Boden der bindigen Schichten wasserempfindlich ist, soliten freigelegte Bereiche je nach
Jahreszeit und Witterungsbedingungen gegen Wasserzutritt geschiitzt werden. Grabensohlen soliten unmit-
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talbar nach dem Aushub mindestens durch eine Magerbetonschicht geschiitzt werden. Das Planum (z. B.
Verkehrsflachen, Baugrubensohle) sollte je nach Erfordemis und Dauer der ungeschiltzten Freilage durch ein
ausreichendes Quergeflle (= 6 %) oder durch eine Folienabdeckung geschiitzt werden.

6.2  Wasserhaltung

Im Zuge der Baugrunderkundung wurde ein Schichtwasserhorizont in einer mittleren Tiefe von 1,0 m u. GOK
angetroffen. Es kann davon ausgegangen werden, dass in den angenommenen Tiefenlagen fiir die Boden-
platte kein Grund- oder Schichtwasser angetroffen wird.

Je nach Tiefenlage der Kanalsohle, der Hausanschlusslestungen und der Grében fiir die Streifenfundamente
(hier vor allem im Bereich der Bohrung B 3) kann es im Bereich der Grabensohlen zu einem Schichtwasser-
andrang kommen (siehe auch Anlage 11). Eine Schichtwasserfithrung innerhalb des verwitterten Festgesteins
kann ebenfalls nicht ausgeschlossen werden. Hierbei kdnnen zeitweise erhebliche Wassermengen austreten.

Ggf. anfallendes Tag- oder Schichtwasser kann erfahrungsgemaR (iber eine offene Wassernaltung mittels
Pumpensumpf und Pumpen beherrscht werden.

6.3  Abdichtung, Frostsicherheit

Die erdberiihrien Teile der Geb&ude sind gemaR DIN 18195, Teil 4 gegen normale Bodenfeuchte abzudich-
ten.

Eine kapillarbrechende Schicht unterhalb der Bodenplatten ist in jedem Fall vorzusehen. Die Méchtigkeit der
kapillarbrechenden Schicht aus grobkémigem Material muss mindestens 20 cm betragen. Diese ist bei einer
Ausfiihrung des Griindungspolsters aus frostsicherem Material bereits gegeben.

Der liber einem frostempfindlichen Untergrund (Schicht 2) zur Gewéhrleistung der Frostsicherheit der Geb&u-
degriindung erforderliche frostsichere Aufbau in einer Mindeststérke von 0,8 m ist im Falle der Herstellung
eines 0,6 m méchtigen Kiessand- oder RC-Polsters aus frostsicherem Material und einer inkl. Dammung ca.
0,3 m méchtigen Bodenplatte der Gebaude ebenfalls gegeben. Streifenfundamente miissen fiir die Gewéhr-
leistung der Frostsicherheit mindestens 0,8 m in den Untergrund einbinden.

64  Herstellung eines Griindungspolsters

Griindungspolster (D = ca. 0,60 m) soliten in 2 Lagen je 30 cm hergestellt werden. Der hierzu verwendete
mineralische Baustoff (z. B. Kies 0/63, 0/100, ggf. RC-Baustoffe) sollte bevorzugt oberhalb eines Geotextils
(GRK 2) lagenweise eingebaut und verdichtet werden. Die unterste Lage solite nicht mit vibrierenden Geraten
verdichtet werden, um die Konsistenz der Schicht 2 nicht nachteilig zu beeinflussen. In der zweiten Lage diir-
fen vibrierende Verdichtungsgeréte eingesetzt werden. Flr nicht bundtge, mineralische Baustoffe sind mit einer
Glattmantelwalze ohne Vibration 4 - 8 Ubergange vorzusehen. Bei einem Einsatz einer vibrierenden Walze
oder einer schweren Riittelplatte sind 4 - 6 Ubergénge erforderlich.

Bei Auftreten von sehr weichen Bdden infolge Schichtwasserhorizonten ist zu empfehlen, an der Basis des
Griindungspolsters kein Vlies unterzulegen sondern als Basislage gebrochenes Uberkorn (Grobschiag, z. B.
56/100) in den Untergrund einzuwalzen, um dort eine sog. ,Steinskelettierung* zu erzeugen, die die Tragfahig-
keit des Bodens deutlich verbessert und einen besseren Reibungswinkel zwischen dem anstehenden Boden
und dem Material des Griindungspolsters erzeugt. Bevorzugt soliten aufgeweichte Bodenpartien ersetzt wer-
den.

1"
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Anmerkung: Falls Griindungspolster aus gitediberwachten RC-Baustoffen hergestellt werden sollen, ist zu
beachten, dass fiir den Einbau von RCL voraussichtlich ein Antrag auf Erteilung einer Wasserrechtlichen Er-
laubnis zu stellen ist. Prinzipiell wirkt sich die geologische Standortbedingung ,Abdichtung durch Verwitte-
rungslehm" des Projektgeléndes im Hinblick auf die Verwendung von RCL positiv aus. Dabei ist die geplante
Tiefenlage der Auffillung gegentiber dem Schicht- und Grundwasser zu beachten. Insgesamt wird die Stand-
ortsituation bei nicht unterkellerten Gebduden hinsichtlich der Verwendung von Recyclingbaustoffen als giins-
tig beurteilt. Es wird empfohlen, diesbeziiglich beim zusténdigen Umweltamt (StédteRegion Aachen, Untere
Wasserbehdrde) riickzufragen.

6.5  Wiederverwendbarkeit des Aushubbodens

Der humose Oberboden ist gemaR § 202 BauGB bei der Errichtung baulicher Anlagen in nutzbarem Zustand
zu erhalten und vor Vernichtung und Vergeudung zu schiitzen. Demzufolge und da der humose Oberboden
nicht fiir die Abtragung von Bauwerkslasten geeignet ist, muss der Oberboden im Bereich der Baumalinahme
abgetragen und einer dem Sinn des § 202 BauGB entsprechenden Wiederverwertung zugefiihrt werden.

Die bindigen Béden der Schicht 2 und untergeordnet der Schicht 3 kénnen bei Vorliegen eines geeigneten
Wassergehaltes fiir die Profilierung des Geléndes verwendet werden. Als Indiz fiir einen geeigneten Wasser-
gehalt kann das Vorliegen einer mindestens steifen Konsistenz herangezogen werden. Partien mit einem zu
hohen Wassergehalt, miissen separiert werden. Die Eignung der Aushubbdden aus der Schicht 3 wird durch
den Gehalt an kiesigen und steinigen Beimengungen sowie durch den mit der halbfesten bis festen Konsis-
tenz einhergehenden geringeren - z. T. zu geringen - Wassergehalt eingeschrénkt. Die bindigen Aushubbdden
dirfen nicht mit vibrierenden Verdichtungsgeréten (Ausnahme: Schaffuwalze) verdichtet werden, da hier-
durch die Konsistenz des Materials erheblich gemindert wird. Bevorzugt sollte fiir die Verdichtung der bindigen
Aushubbdden eine Schaffuwalze eingesetzt werden. Andemfalls sind die Bdden vorbehaltiich einer che-
misch-analytischen Untersuchung als Boden der LAGA -Einbauklasse Z 1.2 abzufahren.

Bei einer sorgféltigen Handhabung sind die Aushubbdden aus dem Bereich der Schichten 2 und 3 auch fir
eine Auffiillung des Gelandes geeignet. Hier kann ein Einbau bis zur Unterkante eines Grindungspolsters
bzw. einer kapillarbrechenden Schicht erfolgen. Auf dem Top der Auffiillung ist ein Tragfahigkeitsbeiwert von
Ev2 2 45 MPa zu erreichen, um mit einem Griindungspolster die Anforderungen gemaf Kap. 5.1 erfilllen zu
kénnen.

6.6  Grabensohle und Rohrbettung

Die Grabensohle im Bereich des geplanten Kanals liegt geméf den durchgefiihrten Erkundungen im verwitter-
ten, miirben Fels der Schicht 3. Hier ist voraussichtiich das Einbringen einer Sauberkeitsschicht erforderlich.
Uber das Erfordernis einer Sauberkeits- bzw. Ausgleichsschicht solite jedoch wahrend der Ausfiihrung der
Baumalinahme entschieden werden.

Der im Bereich der gesamten Grabensohlen anstehende Boden ist femer hinsichtlich seiner tatsachlichen
Beschaffenheit zu priifen. Aufgeweichte Partien (z. B. ggf. vorhandene tonige oder schiuffige Einschiiisse)
milssen gegen verdichtungsfahiges Material (Kiessand 0/63 mm bzw. Magerbeton) ersetzt werden. Aufge-
lockerte Bereiche sind mittels einer Riittelplatte nachzuverdichten. Um Auflockerungen infolge der Ausschach-
tung des Grabens zu vermeiden, soliten die Arbeiten bevorzugt mit einem Tiefl6ffelbagger mit glatter Schneide
ausgefiihrt werden.

Auf der Grabensohle kénnen die Rohrauflager gemaR DIN EN 1610 hergestelit werden, nachdem diese dem-
entsprechend vorbereitet wurde (Glétten, Verdichten). Auf der eingebauten Sauberkeitsschicht bzw. auf den
anstehenden Verwitterungsbildungen kann eine ,normale Rohrbettung” (Typ 1 gem&R DIN EN 1610) ausge-
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fiihrt werden. Filr die Rohrbettungsschicht ist gemé&R DIN EN 1610 bei dicht- bzw. festgelagerten BGden bzw.
Auffiillungen eine Mindeststarke von 150 mm gefordert.

Die Griindung der Schachtbauwerke kann unmittelbar auf dem anstehenden, verwitterten Fels erfolgen. Der
Einbau einer Sauberkeitsschicht unterhalb der Bodenplatte ist voraussichtlich erforderiich. Fiir die Bemessung
der Schachtbauwerke konnen die in Kapitel 4.4 fiir die Schicht 3 angegebenen Bodenkennwerte verwendet
werden. Die zul4ssigen Bodenpressungen kénnen an der Tab. A.2 der DIN 1054:2003-01 (siehe Tab. 1) orien-
tiert werden. Ferner kdnnen die Bemessungswerte des Sohlwiderstands (keine aufnehmbaren Sohidriicke und
keine zuldssigen Bodenpressungen) gemaR Tab. A 6.2 des Handbuchs Eurocode 7, Band 1 angewendet wer-
den (siehe Tab. 2).

6.7  Anforderungen an die Grabenveriiillung

Durch die Richtlinien der ZTVE wird innerhalb der Leitungszone eine Proctordichte von Der 2 97% gefordert.
Die ZTV SoB-StB 2004/2007 fordert einen Verdichtungsgrad der Tragschicht von Der 2 103%. Bei Verkehrs-
flachen in geschlossener Ortslage, bei denen der Einbau durch Schéchte o. A. behindert ist, kann in der Leis-
tungsbeschreibung ein Verdichtungsgrad von mindestens Dpr = 100% vorgesehen werden.

Bei den 0.g. Anforderungen sollte der Verhaltniswert der Verformungsmoduln Evz /Evs nicht groBer als 2,2 (bei
Drr = 103 %) bis 2,5 (Der = 98%) sein. AuRerhalb der Leitungszone werden gemaR ZTVE in Abh&ngigkeit von
der Tiefenlage und der Bodenart Proctordichten von Der > 95 - 100 % gefordert. Ublicherweise wird fiir die
Prifung der erreichten Verdichtung anstelle der materialspezifischen Proctordichte der Verformungsmodul
(Tragféhigkeitsbeiwert) im Bersich des Planums mit Ev2 > 45 MPa verwendet.

Die Kontrolle der erreichten Verdichtung des Verfiillmaterials sollte mittels Kiinzelungen (Rammsondierungen
mit der Leichien Rammsonde DPL nach DIN 4094) gepriift werden. Zur Prifung der Tragfahigkeit des Pla-
nums wird die Durchfiihrung von Plattendruckversuchen nach DIN 18134 empfohlen.

In der Leitungszone sollten die verwendeten Baustoffe keine Bestandteile enthaiten, die grofler sind als:

22 mm bei DN < 200 mm,
40 mm bei DN > 200 bis DN < 600 mm.

Wahrend der Bauausfithrung ist auf die strikte Einhaltung des Einbaus der Grabenverfiillung in geringmachti-
gen Lagen (max. 0,25 m je Lage) zu achten, um im Bereich der Kanalgrabenverfiillung und insbesondere im
Bereich des Planums die bestmdgliche Verdichtung zu erzielen. Fir nicht bindige Bden sind beim Einsatz
giner Glattmantelwalze 4 - 8 Ubergénge erforderiich. Bei der Verwendung von Vibrationsplatten sind 5 - 8
Ubergange (leichte Rittelplatte) bzw. 4 - 6 Ubergénge (schwere Rilttelplatte) erforderlich. Es wird empfohlen,
eine Probeverdichtung durchzufihren.

Fir die Befestigung von Verkehrsflachen sind je nach Ausfiihrung (Beton, Schwarzdecke oder Pflastersteine)
bzw. Verkehrsbelastung (Bk0,3/Bk1,0) auf der Tragschicht Verformungsmoduln in einer GroRenordnung zwi-
schen Evz > 100 MPa und Eva > 120 MPa erforderlich. Hinsichtlich des Verdichtungsgrades wird auf die Vor-
gaben der ZTVE-StB 09 verwiesen.

Zur Gewahrleistung der Frostsicherheit im Bereich freiliegender Verkehrsflachen sollte ein frostsicherer Auf-
bau in einer Mindeststarke von 0,6 m vorhanden sein.
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Fiir die Prifung der Verformungsmoduln auf der Tragschicht wird ebenfalls die Durchfilhrung von Platten-
druckversuchen nach DIN 18134 empfohlen.

Oberhalb des Planums (Tragwert Ev2 > 45 MPa) sind unabhéngig von der Frostsicherheit mindestens folgen-
de Einbaustarken (Material der Bodengruppen GW/GI nach DIN 18196) zu kalkulieren, um die geforderten
Tragwerte zu erzielen:

Starke der Kiestragschicht Verformungsmodul Evz auf der Tragschicht
fcm] [MPa]
30 80
40 100
50 120

Tab.5: Verformungsmodul Evz in Abhangigkeit von der Stérke der Tragschicht.

7 Nutzung des oberflichennahen Erdwérmepotentials

Das oberfldchennahe geothermische Potential fiir die Planung von Erdwérmesonden wurde auf Grundlage der
durch den Geologischen Dienst des Landes Nordrhein-Westfalen ermittelten Daten bestimmt. Zugrundegelegt
wurde eine Geothermieanlage mit 1800 Betriebsstunden pro Jahr. GemaR dieser Daten steht im Bereich des
Projektgrundstiicks bis in eine Tiefe von 100 m u. GOK ein geothermisches Potential von im Mittel
122 kWh/m-a zur Verfiigung (siehe Anhang: Ausdruck aus der Datenbank des Geologischen Dienst NRW fiir
den Projekistandort). Die erforderliche Anzahl und Lénge der Erdwarmesonden ermittelt sich basierend auf
den vorgenannten Grunddaten aus dem Wérmebedarf des Gebaudes.

Zu empfehlen ist, einen thermal response test an einer zu Versuchszwecken vorab eingebauten Erdwarme-
sonde durchzufithren. Uber einen derartigen Test kénnen die erforderlichen Parameter exakt ermittelt und fiir
die Berechnung einer Geothermieanlage nachfolgend verwendet werden.

Bei der Planung von Erdwérmesondenaniagen miissen wasser- und bergrechtliche Bestimmungen beachtet

werden. Die wasserrechtliche Erlaubnis der zusténdigen Unteren Wasserbehdrde ist immer erforderiich. Boh-
rungen von mehr als 100 m Tiefe sind zusétzlich der zusténdigen Bergbehdrde anzuzeigen.
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Bohrung 1

0 = +2,06 m zu Festpunkt

humoser Oberboden:
Schluff, schwach @ E:I
sandig, schwach tonig

20 Ton, schwach
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Anlage 1.1
Schichtenverzeichnis ,
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 2017-07-22
Bauvorhaben: Roetgen, Hauptstrale, Neubau KiTa
Datum:
Bohrung Nr Bohrung1 /Blatt 1 23.08.2017
1 2 3 4|5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
- und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderprobe
. m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. L'J":“
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang S (Unter-
punkt —_— - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) ) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) humoser Oberboden: Schiuff, schwach sandig, schwach tonig
b) Rammkemnsonde
D=60mm
0,35 5 d) e) (RKS 60)
weich leicht zu bohren dunkelbraun feucht
) 9) h o |7
a) Gl. {1-01 1,60
Ton, schiuffig, steinig bis stark steinig (Felsbruch)
b)
RKS 60
1,60
! . feucht
©) steif - halbfest d) e R ©) hellbraun, gelblich
f) 9 hy umT | 1) 4
L
a) Gl. |1-02 [2,65
Ton, schwach schiuffig, schwach sandig, an der Basis steinig (Felsbruch)
&) RKS 60/50
265 ) m ) ﬁrglf:eucht
C schwer - sehr schwer | € -
halbfest - fest 27U bohren helibraun, graulich | ENDTEUFE
f) g) 1, |,
GuU”*
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




1,80 0 = +1,74 m zu Festpunkt

Bohrung 2
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humoser Oberboden: |_T_|
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Schichtenverzeichnis

Anlage 2.1

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 2017-07-22
Bauvorhaben: Roetgen, HauptstralRe, Neubau KiTa
Datum:
Bohrung Nr Bohrung2 /Blatt 1 23.08.2017
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
= und Beimengungen Bemerkungen Proben
' b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o m Wasserfithrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolznuerkzleutge Art | Nr. l'J”:"
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang emverius (Unter-
punkt - : Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ") h) 1) i} Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) humoser Oberboden: Schiuff, schwach sandig, schwach tonig
b) Rammkemsonde
D=60mm
R n 0 (RKS 60)
weich leicht zu bohren dunkelbraun feucht
f) 9) h) oy | P
a) ) -
Ton, schiuffig, schwach sandig, steinig bis stark steinig (Felsbruch)
b)
RKS 60
1,45 " feucht - schwach
c 5 aRig - e . fi
) steif - halbfest ) Eoﬁfn schwer zu ) hellbraun, gelblich sophes
f) g) h)y umT | B 0
L
a)
Ton, steinig - stark steinig
b) RKS 60/50
3.80 I}((Ig';zfnass - nass
©) halbfest - fest ) schwer - sehr schwer ©) hellbraun, gréulich | ENDTEUFE
f) 9) hy gu, |1 ,
GU*
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Bohrung 3

humoser Oberboden:
Schiuff, schwach
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Anlage 3.1
Schichtenverzeichnis _
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 2017-07-22
Bauvorhaben: Roetgen, Hauptstrae, Neubau KiTa
Datum:
Bohrung Nr Bohrung3 /Blatt 1 23.08.2017
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
- und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o m Wasserfuhrung '!'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?wverkzleutge Art | Nr. l'J":“
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang L) (Unter-
punkt = Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1 i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) humoser Oberboden: Schiuff, schwach sandig, schwach tonig
2 Rammkemsonde
D=60mm
R n o (RKS 60)
weich leicht zu bohren dunkelbraun feucht
f) 9 M o | P
a) Gl. [3-01 (0,55
Schiuff, tonig, steinig (Felsbruch), schwach sandig
b)
RKS 60
0,55
: sp: feucht
°) steif - halbfest d) rt:‘oi[?(gn- schwer zu €) helibraun, gréulich
f) 9 hy umT | 1)
L
a) Gl. [3-02 |2,25
Steine, kiesig, sandig, tonig, schluffig
by __ .
Feinkorn nimmt zur Basis ab RKS 60/50
2,25 nass
’ KBF
©) gicht gelagert d) schwer - sehr schwer ©) hellbraun, gelblich | ENDTEUFE
f) a) h) ew, |
GU
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftiiche Bearbeiter vor.




Bohrung 4
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Anlage 4.1
Schichtenverzeichnis _
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 2017-07-22
Bauvorhaben: Roetgen, Hauptstrae, Neubau KiTa
Datum:
Bohrung Nr Bohrung4 /Blatt 1 23.08.2017
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
= und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergédnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
I Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B°}2“‘”e“‘2|e“t9e Art | Nr. inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang emverius (Unter-
punkt e : : Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) hy 9 i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) humoser Oberboden: Schluff, schwach sandig, schwach tonig
b) Rammkernsonde
D=60mm
0.20 o 39 9 (RKS 60)
weich leicht zu bohren dunkelbraun feucht
f) 9) h) org | P
a) .
Schluff, tonig / Ton, steinig, schwach schiuffig, schwach sandig
b)
RKS 60
1,40
: . feucht
<) .. d) maRig - schwer zu ) :
steif - halbfest bohren hellbraun, gelblich
f) 9 hy umT | D)
L
a)
Ton, schluffig, schwach steinig
b) RKS 60/50
285 [ 3 ) feuant
c . schwer - sehr schwer €
halbfest - steif 2u bohren hellbraun, grau ENDTEUFE
f 9) I
a)
b)
¢ d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1y Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Bohrung
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Anlage 5.1
Schichtenverzeichnis ,
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 2017-07-22
Bauvorhaben: Roetgen, Hauptstrale, Neubau KiTa
Datum:
Bohrung Nr Bonrungs /Blatt 1 23.08.2017
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderprobe
o m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?wverkzleutge Art | Nr. l'J"{"
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — = : Sonstiges kante)
fy Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Gl. |5-01 |0,30
humoser Oberboden: Schiuff, schwach tonig
b) Rammkemsonde
D=60mm
g 9 3 o (RKS 60)
weich leicht zu bohren dunkelbraun feucht
f) ) M o | P
a) Gl (502235
Schiuff, tonig / Ton, steinig, schiuffig, schwach sandig
b)
RKS 60/50
2,35
c) .. d) maRig - schwer zu e) e
steif - halbfest bohren hellbraun, gelblich
f) 9 hy umT | 1) 4
L
a) Gl. [5-03 [4,10
Ton, schwach schiuffig, schwach steinig
L) RKS 50/40
4,10 ; feant
c . - e -
) halbfest - steif ) zzh&ehrre:ehr schwer ) hellbraun, gréulich | ENDTEUFE
f) 9) oD,
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Bohrung 6
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Anlage 6.1
Schichtenverzeichnis _
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 2017-07-22
Bauvorhaben: Roetgen, Hauptstrae, Neubau KiTa
Datum:
Bohrung Nr Bohrungé /Blatt 1 23.08.2017
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
- und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderprobe
S Wasserfithrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?merkzleutge Art | Nr. L'J"{“
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - = Sonstiges kante)
fy Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
8) humoser Oberboden: Schiuff, schwach tonig, schwach sandig, schwach
kiesig
b) Rammkernsonde
D=60mm
0,20 5 d) e) (RKS 60)
weich leicht zu bohren dunkelbraun feucht
f 9) M o |
a) L
Ton, stark steinig
b)
RKS 60
0,95
! . feucht
©) steif - halbfest d) R €) hellbraun, gelblich
f) 9) h) GusT| i)
L
a) _ )
Steine, kiesig, schwach tonig, schwach schluffig
b) RKS 60
1,65 feuant
©) gicht gelagert Y schwer - sehr schwer ©) hellbraun, gréulich | ENDTEUFE
f) 9 h) ew, | i) 4
X
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1y Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Bohrung 7
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Anlage 7.1
Schichtenverzeichnis _
Bericht:
fi .
ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 2017-07-22
Bauvorhaben: Roetgen, Hauptstrae, Neubau KiTa
Datum:
Bohrung Nr Bohrung7 /Blatt 1 23.08.2017
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
o und Beimengungen Bemerkungen Proben
|s b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolzmuerkzleutge Art | Nr. lIJn L
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt S = Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) KB 0,15
Asphaltdecke
b)
Kernbohrung
0,15 D =80 mm
c) d) e) 15¢cm
f) ¢)) h) i)
a) Gl. |7-01 1,30
Steine/Grobkies, schiuffig, tonig, sandig
b) .. .
Steine = Schotterbruch Rammkernsonde
130 D=60mm
! c) d) e) (RKS 60)
mitteldicht gelagert maRig zu bohren braun - schwarz feucht
U] 9 oy | o
a) Gl. |7-02 (2,75
Steine, tonig, schluffig / Ton, stark steinig, schwach schiuffig, schwach sandig
b) RKS 60/50
feucht / schwach
2,75 ) ) ) klopfnass
c) . schwer - sehr schwer € . KBF
dicht gelagert zu bohren hellbraun, gelblich ENDTEUFE
f ) h oy, | 4
GuU*
a)
b)
c) d) e)
f) Q) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




2,101

1,80
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Schematische Darstellung der Griindungsvarianten
Bodenplatte auf Zufahrtshohe (Niveau Hauptstrale)

Variante 2

kapillarbrechende Schicht mind. 20 cm méachtig
Bohrung 1

Variante 1

\ OKFFEG
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(L L L L L Bt endontutyet i 5y Moat sty
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00 00 00 00 00 00 00 0O 00O 00O 00O 00O 00 00 00 00 00 00 00O 00O 00O 0O
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0,35 Sandig,SChWaChtOnig e OoO 00 00 00 00 00 00 00O 00 00 00O 00OfoO 0O 00O 00O 00O 00O 0O oOOoO 00 00 00 00 00O o oser Oberboden
| humoser Gber . schwach
I ; Schluff, schwach Geotextil (GRK 2) sandig, schwach tonig
‘ Streifenfundament ) ) sandig, schwach tonig Schluff, tonig, steinig
} Geldndeauffiillung nach Abtrag des | einebnen des bestehenden Gelandes (Felsbruch), schwach
| Ton, schiuffig, steinig C:r':;shetga?:;rvat:‘iz Imlt beliebig | anschlieRen Griindungspolster 8- sandig
} bis stark steinig \ i mind. 60 cm machtlg ::'
‘ (Felsbruch) | | Ton, schlufﬂg,' o]
| \ schwach sandig, o
erkundeter Wasserspiegel (23.08.2017) | Steinig bis stark
‘ |__steinig(Ealsbreetry
‘ l..
1,60 o . . .
o Steine, kiesig, sandig,
on @&  tonig, schiuffi
Sgogs o ’
907
Ton, schwach ‘?Go. 00| o
schluffig, schwach SO te|e
sandig, an der Basis 259 :::
steinig (Felsbruch) MR
5 o® :.:
AD@ e
225m
2,65m
Ton, steinig - stark
steinig
Variante 1: Streifenfundamente nach folgenden Kriterien: Variante 2: Griindungspolster nach den folgenden Kriterien:
- Abtrag des humosen Oberbodens, Auffillung des Gelandes mir - Machtigkeit: mindestens 60cm
beliebig verdichtbarem Material - Baustoff: gut kornabgestuft, frostsicher, mineralisch
- Einbau einer mindestens 20 cm méachtigen kapillarbrechende (z. B. Kiessand: 0/32, 0/63, 0/100, ggf. RCL

Schicht unterhlab der Bodenplatte 3,80 m

- Streifenfundamente bis in eine frostfreie Tiefe von 0,8 m u. GOK

- Einbau lagenweise (je 30cm) oberhalb eines Geotextils (GRK 2)

- Verdichtung: lagenweise je 30cm, unterste Lage keinesfalls virbierend.
Glattwalze ohne Vibration 4 - 8 Ubergange.
Vibrierende Walze oder schwere Riittelplatte 4 - 6 Ubergange.

Malstab der Hohe: 1:30
Malstab der Lange: 1:300
10-fach Uberhoht

Ingenieurgesellschaft | Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN | Anlage: 8
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Schematische Darstellung der Griindungsvarianten
Bodenplatte auf Zufahrtshohe (Niveau HauptstraRe)

Variante 2 Variante 1 Bohrung 4
3,00
T| 0 =+2,90 m zu Festpunkt
¢ ; boden:
2 (o) rresip ach
ch tonig
o @Uoo @Uoo @Uoo @Uoo @Uoo @Uoo @Uoo ©0°© 00 00© 02 00 0° @ 00 00 @Uoo @Uoo %Uoo ® 0o @ o9 @ o9 @ 0o @ o @ o @ 009 09 00© 00 @ 001 00 @ 0o 00 0o @ oo @Uoo @Uoo o, Ro°% og %oog %oog %oog %Oog %Oog %OOOO %Oog %oog %oog %oog %oog %oog %oog %oog %Oog %Oog %Oog %oog %oog %oog %oog %Oog %Oog %OOOO %OOOO %Oog %ooo
1B A A A R A A R R R O o e B O e o e o S o 8 o 8 o S o ST S 5 S 8 8% 8% Y
©®000® 0@ pe®o®o®0®E0®p0® 0@ 0@ E0®E0®Ee®E®e® E® EE® Ee® o® o® o® o ® Ko ® Ko ® oo
2 Bohrunal 900 00 00O 00 00 00 00 00 00O 00O oOOOOOoO 00 00 00 00 00 00 00 0O 00O 00 0O
. . 0@ 00®o®00®0®0®0® @ 0@ @ Ee® 0@ e® e®e®E® @ e®e® e®o®o®e® po®
kaplllarbreChende SChICht 00 00 00 00 00O 00 00 00O 00 00 00O 00O 0O OoO 00 00 00 00 00 00O 00O 00O 0O 00O 0O 0O
. m . 00® 00® o® o® Ho®E®EE® 0@ 0@ H0®E0®E0®EE®Ee®e® E® E® E® E® e® Ho® o® Ko ® Ko® Ko ® Ko ® Ko ® Ko ©
mlnd' 20 cm maChtlg O 00 00 00 00 00O 00O 00O 00O 00O 00 00 00O 0O 00O 0O OoO OoO 00 00 00 00 00 00O 00O 00O 0O 0O 0O 00O o
2 oo@oo@oo@oo@oo@oo@oo@oo@ ®oo®oo@oo@oo@oo@oo@oo@oo@oo@oo@oo@oo@oo@oo@oo@oo@oo@oo@oo@oo@oo@oo@oo
O=+206mzuFestpunkt 0O oO oO oO oO oO oO oO oO oO o&oo o O oO oO oO oO oO oO oO oO oO oO oO oO oO oO oO oO oO oO oO oO oO
, VI Geotextil (GRK 2) | oo Sewaeh
MuMu humoser Oberboden: Einebnen des bestehnden Gelandes, \
MUM S et o Abtrag des humosen Oberbodens anschlieBend Griindungspolster |
1 0,35 Ui i Bodenaustausch mit beliebig verdichtbarem Material mind. 60 cm méchtig }
\
\
1 } \
o ‘ 1,40
L Streifenfundament \
|
\
|
1 [ ! -
| | Ton, schluffig, steinig
| bis stark steinig
1 || (Felsbruch)
\ Ton, schluffig,
[ . schwach steini
0.80 \ gemessener Wasserspiegel am 23.08.2017 9
, |
|
\
0,60 \
|
1,60
0,40
2,55m
0,20
0.00 Ton, schwach Variante 1: Streifenfundamente nach folgenden Krite  rien: Variante 2: Grindungspolster nach den folgenden Kri  terien:
' zgr‘lg‘iff'gé s%@’r"aB‘;gis - Abtrag des humosen Oberbodens, Auffiillung des Geléandes mir - Mé&chtigkeit: mindestens 60cm
steinig'(Felsbruch) beliebig verdichtbarem Material - Baustoff: gut kornabgestuft, frostsicher, mineralisch
-0,20 - Einbau einer mindestens 20 cm méachtigen kapillarbrechende (z. B. Kiessand: 0/32, 0/63, 0/100, ggf. RCL
Schicht unterhlab der Bodenplatte o - Einbau lagenweise (je 30cm) oberhalb eines Geotextils (GRK 2)
-0.40 - Streifenfundamente bis in eine frostfreie Tiefe von 0,8 m u. GOK - Verdichtung: lagenweise je 30cm, unterste Lage keinesfalls virbierend.
Glattwalze ohne Vibration 4 - 8 Ubergénge. )
Vibrierende Walze oder schwere Riittelplatte 4 - 6 Ubergéange.
2,65m

, Ingenieurgesellschaft Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN | Anlage: 9
oD cer H'(')he: ooy Quaciga mbH 4023 P Projekt: Roetgen, HauptstralRe, Neubau KiTa
MafR3stab der Lange: 1:100 MonnetstraRe 24 : : '

5-fach Uberhoht 52146 Wirselen

Auftraggeber: StéadteRegion Aachen

Bearb.: K.Offenborn Datum: 28.08.2017




Schematische Darstellung der Griindungsvarianten
Bodenplatte auf tieferem Niveau
Variante 2 Variante 1 Bohrung 5

2,60 0 = +2,54 m zu Festpunkt

MuMu
MuM humoser Oberboden:
SINS; Schluff, schwach tonig

2,40
0,30 MuMu

—

2,20
Bohrung 2
2,00]
1,80 0 =+1,74 m zu Festpunkt
MuMu humoser Oberboden:

Schlgﬁ, schwach

u T e,
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1,00 } Ton, schluffig, kapl"arbl"EChende Schicht %%Ooi %Oo% %Oo% %oo% (2002 %oo% %oo% %oo% %oo% %oo% %Oo% %Oo% %oo% %oo% %oo% %oo% %oo% %Oo% %Oo% %Ooi %Oooo %oo% %oo% %oo% %oo% %oo% %oo% °
} ifg‘r’]"igct::gpgg mind. 20 cm @Oo% @Oo% @Oo% @oo% @oo% @oo% @oo% @oo% @oo% @oo?; @Oo?; @Oo% @oo% @oo?) %oo?) @oo?; @oo?; @Oo?) @Oo?) @Oo% @Oooo @oo% @oo% @oo% @oo% @oo% @oo% @oo?;
0,80 I'| steinig (Felsbruch) 0 %Oo?) %Oo% (goo% %Oo% Cgoo% Cgoo% %Oo% %Oo% %Oo% %Oo% %Oo% %Oo% %Oo% %oo% %oo% %oo% %oo% %oo% %Oo?) %Oo?) %Oo% %Oooo %oo% Cgoo% %Oo% %Oo% %Oo% %Oo% %Oo% %Oo
\ | . 00 00 00 00 00O 00 00O 00 00O 0O OP 00 00 00 00 00 00O 00 00 00O 00O 00O 00O 00O 00O 00O 00O 00 00O 00O 0oO
1 \ gemessener Wasserspiegel am 23.08.2017 Geotextil (GRK 2 ! ‘
0,60  Streifenfundament } Griindungspolster |
} mind. 60 cm machtig |
0,40 | |
1,45 |
0,20 2,35 |
0,00
Variante 1: Streifenfundamente nach folgenden Krite  rien: Variante 2: Grindungspolster nach den folgenden Kri terien:
0,20 - Abtrag des humosen Oberbodens, Auffullung des Geléandes mir - Méachtigkeit: mindestens 60cm
beliebig verdichtbarem Material - Baustoff: gut kornabgestuft, frostsicher, mineralisch
0,40 - Einbau einer mindestens 20 cm méachtigen kapillarbrechende (z. B. Kiessand: 0/32, 0/63, 0/100, ggf. RCL
] Sg?lcf;t upteghlab d;ar E_odenplatt;e tfreie Tief 08 GOK - Einbau lagenweise (je 30cm) oberhalb eines Geotextils (GRK 2)
060 - Strefienfundamente bis in €ine frostireie Tiete von 9,6 m u. - Verdichtung: lagenweise je 30cm, unterste Lage keinesfalls virbierend. Ton. schwach
Glattwalze ohne Vibration 4 - 8 Ubergange. ) Schl’ufﬁg schwach
Vibrierende Walze oder schwere Rittelplatte 4 - 6 Ubergénge. steinig
-0,80
Ton, steinig - stark
steinig
-1,00
-1,20]
-1,40
-1,GO] 4,10 m
-1,80 ; . : ; Anlage: 10
A Ingenieurgesellschaft Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN niage:
MaRstab der H6he: 1:20 Quadriga mbH 4023 Eroiekt: R H Re. Neubau KiT
2,00 Masztab der Lé'lnge: 1:000 MonnetstraRe 24 rojekt: Roetgen, Hauptstral3e, Neubau KiTa
5-fach Uberhoht 52146 Wirselen
3,80m Auftraggeber: StéadteRegion Aachen
Bearb.: K.Offenborn | Datum: 28.08.2017




Bohrung 6 Bohrung 7

0 = +0,00 m Baukote 0 = +0,00 m Baukote

humoser Oberboden:

Schluff, schwach 0,15 Asphaltdecke
B D [=3 D f=|

tonig, schwach SUsUl

sandig, schwach kiesig DO

o\ s
Do~
o] s
05‘*
- o] s
Ton, stark steinig 5209

Ul

0,001

-0,25

-0,50

Steine/Grobkies,

-0,75 schluffig, tonig, sandig

-1,00 angenommene Lage der Kanalsohle (ca. 1.1 m u. GOK) ol =4

erkundeter Wasserspiegel (23.08.2017)

1,25 Steine, kiesig, 130 ool

schwach tonig,
schwach schluffig o —

D
;
seoce

)
0
I

oo}

D
o
)
0
o

?
Q
)
Q
XX

-1,50

1,65m = o

-1,75

D
ol
I
20%e!

[
Q
I
OO

Steine, tonig, schluffig
/ Ton, stark steinig,
schwach schluffig,
schwach sandig

2,00 Hohenmalistab 1:25 0S—

a
Q
I
XX

I
D
0
0,

}
Q
OO

)
o
I

o}

-2,25

a

Q
I

XX

L
byl

-2,50

D
0
I

0,

[
Q

I
OO

— T — E— s E—

N
I
)

2,75m

Hohenmalistab 1:25
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Boden- und Felsarten

! WM Mutterboden, Mu

@ o @ ool
° o
oG 00

- Schiuff, U, schluffig, u

Kies, G, kiesig, g

- Sand, S, sandig, s

KorngréBenbereich f -fein Nebenanteile ' -schwach (<15%)
m - mittel - stark (30-40%)
g -grob

Bodenklassen nach DIN 18300

|I| Oberboden (Mutterboden) FlieRende Bodenarten

E Leicht I6sbare Bodenarten Mitteischwer I6sbare Bodenarten

Leicht Iésbarer Fels und vergleichbare
Bodenarten

[=][=][+]

E Schwer I6sbare Bodenarten

Schwer lésbarer Fels

Bodengruppen nach DIN 18196

@ enggestufte Kiese

@ Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

weitgestufte Kiese
enggestufte Sande

@ weitgestufte Sand-Kies-Gemische Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische

@ Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

@ Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

@ Sand-Schiuff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

@ Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

@ leicht plastische Schiuffe mittelplastische Schiuffe

ausgepragt zusammendrickbarer Schiuff
@ mittelplastische Tone

Schiuffe mit organischen Beimengungen

@ grob- bis gemischtkérnige Béden mit
Beimengungen humoser Art

@ nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schiamme (Faulschlamm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

@ Auffillung aus Fremdstoffen

leicht plastische Tone
ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffilllung aus naturlichen Béden

RICICICISICIGICIONGIONOI0N)

Lagerungsdichte

o] [ ]

S locker % mitteldicht i dicht

(o] [ ]

Konsistenz
|

>> breiig ; weich | steif halbfest H fest
|
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Proben

Pt 100 Sonderprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
wpP1 11,00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
HS1 _ 1,00 Head-Space Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
KE1 [] 100 Kunststoffeimer Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
Grundwasser
1,00

Grundwasser am 01.09.2017 in 1,00 m unter
01.09.2017 Gejande angebohrt

1,00 -
. Grundwasser nach Beendigung der
01.09.2017 gohrarbeiten am 01.09.2017

1,00

I 01.09.2017 wasser versickert in 1,00 m unter Gelande

K1 ] 1,00 Bohrkern Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
GL1 1,00 Probengias Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
sz1 [] 1,00 Stechzylinder Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelande
01.09.2017 angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
1,80 unter Geldnde am 01.09.2017

1,00 o
: Ruhewasserstand in einem ausgebauten
01.09.2017 gohrioch

Ingenieurgesellschaft
Quadriga mbH
Monnetstralie 24
52146 Warselen

DIN 4023

Legende und Zeichenerklarung nach
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)

Zokunhsenergien N C€OlOgIscher Dienst NRW

Geothermische Ergiebigkeit fiir
Erdwarmesonden unterschiedlicher
Linge

i

i

Position: GauR-Kriiger (Rechtswert/Hochwert): 2514096 / 5612805

Mittlere

3 80-100 m Tonstein, mit Quarzitbanken ™ © il L
" us (Prédevon) | Erg'eblgkelt
- [kWh / (ma)l*

122 : M >=135
-20 : B 126 - 134
122_-:- ‘ ] 117 - 125
! []108-116
122 [] 99-107
122 [ ] 90- 98
1] 82- 89
[] 75- 8t
- 60 — - ] ea-74
M s55- 63
] <55
-80 — *) berechnet flr

1800
Betriebsstunden

0-20 m Ton-/Schluffstein, mit Sandstein
= 4 (Pradevon)

GWL Grund-
-100 - === wasserleiter

GWGL Grund-
wassergering-
leiter

\/ mittlerer
Flurabstand

Datengenauigkeit und Haftungsausschluss siehe Hilfe 5303006
Auszug aus der CD-ROM "Geothermie” © Geologischer Dienst NRW 2004, Topographie © Landesvermessungsamt NRW 1996-2000

Anhang
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