5 Untersuchung der Gewerbeldrmimmissionen gemil TA Lirm

5.1 Aligemeine Vorgehensweise

Die Emmittlung der Schallimmissionen erfolgt rechnerisch getrennt fir den Tages- und Nachi-
zeitraum suf Grundlage vorhandener Messdaten / Literalurdaten sowie unter Berlicksichii-
gung der Planunterlagen mit dem Rechanprogramm SoundPLAN Version 7.4.

Die immissionsrelevanten Gerauschauellen werden in diesen Simulationsmodellen in Form

von Ersatzlinien-, Ersatzpunkt- und Ersatziidchenschaliquelien, deren Lage in der Anlage 8
dargestellt ist, berlcksichiigt.

Bei den zu beriicksichtigenden aulerhalb des Plangebistes gelegenen Gewerbenutzungen
handelt es sich um den bereits bestehenden Teil im Mi1-Gebiet mit div. Nutzungen sowie die

geplante Erweiterung im Mi2-Gebist und im Mi3-Gebiet innerhalb des Bebauungsplanver-
fahrens Nr. 32.

In diesem Zusammenhang wurde bereits eine schalitechnische Uniersuchung zum Bebau-
ungsplan Nr. 32 Vennhof* der Gemeinde Roetgen ersielit [18]. Ergebnis dieser Immissions-
berechnungen war eine Uberschreitung der Immissionsrichiwerte fiir ein allgemeines Wohn-
gebiet (WA) von 55 dB(A) tags und 40 dB(A nachis in Bereich der geplanten Wohnbebauung
um bis zu 4 dB(A) tags/nachis.

Zur Einhaltung der Immissionsrichiwerte wurde sine Schallschutzwand entlang der nordli-
chen Grundstiicksgrenze des Parkplaizes mit einer Hohe h= 8 m 0.G. und ainer Linge I=
61,5 m dimensioniert. Diese LarmschutzmaBnahmen werden innerhalb der vorliegenden
schalitechnischen Untersuchung entsprechend beriicksichtigt.

Ausgehend von den Emissionsgréfien erfoigt auf Grundiage der Rechenvorschrifien der
DIN 180 9613-2 auf Grundlage von Einzelpunkiberechnungen entlang der Baugrenzen des
Plangebietes die Bestimmung der hier vorllegenden Gewerbeldrmimmissionen.

Die Besiimmung der meteorologischen Dampfung Cwe nach DIN 1SO 8613-2 erfolgt gemal
den Empfehiungen des LANUY NRW auf Grundiage der in der nachivlgenden Tabelle 5.1
aufgefihrien Meteorologiefakioren C, fur die Siation Aachen.

Tabelie 5.1: Meteorologiefaldoren o, IdB] Tir die Station Aachen

Station Mitwindrichtung fiir die Ausbreltung von der Quelle zum immissionsort Cq [d

oo | 300 |6ee | o0 | 1200 | 1500 | 4800 | 2100 | 2400 | 2v0° | 3000 | 330°
Aachen | 28 | 34 |35 30 123 18 |15 13 | 13 | 13 | 15

2,1

Ly
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Die hier dargesteliien Berechnungsergebnisse basieren auf einer Schallausbreitungsrech-
nung auf Grundlage des Millelungspegels Larrq fiir Schallquelien im Freien unter RBerlick-
sichligung eveniusller Impuiszuschlgge. Die Impulszuschifge sind in den Emissionsanssi-
zen bereits enthalien,

Die innerhalb der vorliegenden Untersuchung zugrunde gelegien Nuizungsansiize "Gewer-
beldrm” und deren Frequentierungsn sind zusammeniassend im Datenanhang aufgeiihrt.

5.2 Nutzungsansétze der Gewerbebetrieba

Nachfolgend werden die im Rshmen der Immissionsberechnungen berlcksichiigien MNut-
zungsanséize flr die zu betrachienden gewerblichen Nufzungen kurz erduiert. Diese beru-
hen z.T. auf den Nutzungsanséizen aus der schalltechnischen Untersuchung aus 2010 bzw,
2017 fur das MI1-Gebiet (,Vennhot 1", Bestand), da zum jelzigen Zelipunkt keine akiueileren
Daten vorliegen.

= Nulzungsanssize {Ur die Stelipléize bzw. Pkw-Bewegunoen;

Es sind neben Einzelhandelsnutzungen auch Wohnnutzungen und Bironutzungen im

Bebauungsplangebiet vorgesehen bzw. vorhanden. Es liegt derzeit kein detaifiiertes
Nutzungskonzept vor.

Die Parkplaizidrmstudie liefert in der Tabelle 33 Anhaltswerte der Bewegungshdufigkeit bei
verschiedenen Parkplatzarten fiir die schalltechnische Prognose. Es ist jedoch bel Vorliegen

einer Verkehrsuntersuchung zum Bebauungsplan bzw. im Rahmen der Baugenehmigung
eine defaillierte schalltechnische Betrachiung zu empfehlen.

Gemafl Angaben der Bayerischen Parkplatzidrmstudie werden fir kKisine Verbraucherméilde
(Einzelhandelsnutzungen < 5.000 m? Verkaufsfliche) tags N = 0,10 Bewegungen / m? Netto-
verlkaufsfidiche / Stunde angesetzt (ohne die Kunden, die zu FuB/per Fahrrad kommen).

Zu siner miglichen Pkw-Frequentierung zum Nechtzeitraum (22:00 — 08:00 Uhr) gibi die
Bayerische Parkplaizidrmsiudie keine Angaben, die Offnungszeiten der Nutzungen im Venn-
hot liegen Jedoch auch nur innerhalb des Tageszeitraumes.

Gemal der Baysrischen Parkplatzldrmstudie werden zum Tageszeitraum (06:00 bis 22:00
Uhr, 16 Stunden) geméfl Tabelle 33 . 0,40 Bewegungen pro Steliplatz und Stunds fUr
cberirdische Parkpléize von Wohnanlagen angesstzl, Zum Nachizelvaum (22:00 bis
06:00UNhr werden gemal Tabelle 33 der Parkpleizigrmstudie - 0,15 Bewsgungen oio
Steliplatz In der lautesten Nachistunde fir oberirdische Parlplétze von Wohnanlagen ange-
seizi.

=

b

w

o
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o
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in der nachfolgenden Tabelle 5.2 sind die Frequentierungen der Stellpldtze zusammenge-
fasst aufgefihrt.

Tabelle 5.2: Frequentierung Stellplétze tags und nachts (gerundete Werte)

Pkw-Bewegungen
Bewegungs- Tags Nachts*
o Nettoverkaufs-  Anzahl hiufigkeit N 6 — 22 Uhr lauteste
Gebiet im . =
Bebauungsplan flidche Stelipldtze gemal Stunde
[m?] 8] Parkplatzidrmstudie Pro |insge-| zw.22 -6
Stunde | samt Uhr
- tags nachts
11-Gebiet
Bestand, 685 - 0,1 Bew/m?h S 69 1.104 S
inzelhandel))
12-Gebiet
y 0,4 0,15
Erweiterung, - 0 Bew/STPh | BewsstPh | 20 | 3% 8
ohnnutzung)
13-Gebiet
Erweiterung, 1.012 - 0,1 Bew./m?h | . - 101 1.616 S
inzelhandel)
I3-Gebiet
. 0,4 0,15
E"”e'tem"g’ ’ = Bew/STPh | BewssTPh | 0 | 190 4
'ohnen)
Summq 200 | 3.200 12

*} lauteste Nachtstunde im Sinne der TA Larm vgl. Kapitel 3.2
“*} keine Nachtnutzung

o Weitere Nutzungsanséize:

Die weiteren zugrunde gelegten Nutzungsanséize sind in den nachfolgenden Tabellen 5.3
und 5.4 detailliert aufgefihrt.

| Zum Nachizeitraum (22:00 — 06:00 Uhr) erfolgt ausschlieRlich die Warenanlieferung fir die Backerei.
| Entgegen der bisherigen Annahmen erfolate diese jedoch gemaR Betriebsbeschreibung zum Bauan-
traqg [20] uber die Bundesstrale und nicht iiber die FaulenbruchstraRe. Die Verladetatigkeiten erfolgen

somit nvor der Fassade in Richtung Bundesstrae und nicht an der rickwartigen Fassade des Gebau-
des.
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Tabelle 5.3: Nutzungsansétze tags und nachits — Mi1- Gebiet (Bestand)

CONSULT

|

99

[Lusran = 88,0 dB(A)]

Nutzung Gerduschart Frequentierung zum
Nachtzeitraum
Tageszeitraum {lauteste Stunde
{6 ~ 22 Uhr) zwischen
22 und 6 Uhr)
Fahrtbewegungen Lkw 2 Lkw
Anlieferung
iiber Rangiervorgénge Lkw 2 Lkw
Faulenbruch- Abstellvorgénge Liow 2 Lkw Kein B:::eb
nacl
strafte Palettenhubwagen ber fahrzeugeigene Ladeboardwand
10 Verladevorgéinge je Lkw 2 Lkw

Fahrtbewegungen Kleintransporter

3 Kleintransporier

1 Kleintransporier

Abstellvorganae Kleintransporter

3 Kleintransporter

1 Kleintransporter

Rolicontainer tUber fahizeugeigene Ladebordwand

Anlieferung
iiber 6 Verladevergange je Kleintransporter 3 Kleintransporier
Bundesstralie [Lwarin.= 78.0 dB(A)]
Rolicontainer iiber fahrzeugeigene Ladebordwand
3 Verladevorganae je Kleintransporier - 1 Kleintransporter
{Lwarin= 78.0 dB(A)]
AuBenterr. 30 P it Lwa = 70 dB(A) fur | Sprechen (Spre- Kein Betrieb
tl . asse ersonen mit Lwa = 70 dB(A) fir lauteres Sprechen (Spre 06:00 — 18:30 Uhs ein Betrie
Béckerei chen geheben) nachis
. Betriebszeiten und Schallleistungspegel
Haustechnik
s. Kapitel 5.3.5
Tabelle 5.4: Nutzungsansétze tags und nachts — MI2-/MI3-Gebiet (Planung)
Nutzung Gerduschart Frequentierung zum
Nachtzeitraum
Tageszeitraum (lauteste Stunde
{8 —22 Uhr) zwischen
22 und 6 Uhr)
Fahrtbewegungen Licw 2 Lkw
Rangiervorgénge Lkw 2 Llw
Abstellvorgéinge Licw 2 Lkw
Kein Betrieb nachts
Palettenhubwagen
‘ Uber fahrzeugeigene Ladeboardwand 2 Liw
Anlieferung | 19 vertadevorginge je Liw
{Lwaran = 88,0 dB(A)]
Fahribewegungen Kleintransporter 3 Kleintransporier
Abstellvorgénge Kleintransporter 3 Kieintransporter
Rollcontainer tiber fahrzeugeigene Ladebordwand Kein Betrieb nachts
10 Verladevorgénge je Kieintransporter 3 Kieintransporier
[Lwaran = 78,0 dB(A)]
— Betriebszeiten und Schallleistungspegel

s. Kapitel 5.3.5
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5.3 SchallemissionsgrofRen Gewerbeldrm

5.3.1 Pkw-Parkplatz

Die Schallemissionen von Parkplétzen werden gemaB Parkplatzidrmstudie gemaR folgender
Formel fir das sog. zusammengefasste Verfahren ermittelt:

T
Lyy = Lyg+ Kpy+ K; + K+ K, + 10 Iog(B-N) - 10 log(—i;r-)

Darin sind:
Lwar = Schallleistungsbeurteilungspegel aller Vorgénge auf dem Parkplatz [dB(A)];
Lwo = 63 dB(A), Ausgangsschallleistungspegel fiir 1 Bewegung / h auf einem P+R-
Parkplatz [dB(A));
Kea = Zuschlag fur die Parkplatzart [dB],
hier: Kea = 35 dB fir Parkpldtze an einem Einkaufsmarkt mit Standard-
Einkaufswagen auf Pfaster Asphalt;
Kea = 0 dB fir Parkplétze an Wohnanlagen
K = Zuschlag flr die Impulshaltigkeit [dB],

hier: K = 4 dB fur Parkpldtze an einem Einkaufsmarkt mit Standard-
Einkaufswagen auf PflasterAsphalt;
Ki = 4 dB fur Parkplatze an Wohnanlagen
Ko = Zuschlag fiir den Durchfahris- und Parksuchverkehr [dB]
Ko=25log (fe B-9)furfeB > 10 Stellplétze; Ko=0flirf- B <10
f = Stellpiétze je Einheit der Bezugsgrile

hier: f= 1,0 flir Parkplédtze an Wohnanlagen
= 0,0,7 fur fur Parkplétze an einem Einkaufsmarkt
Kswo = Zuschlag fiir Fahrbahnoberflache [dB],
hier: Ksio = 0,0 dB(A) aspahitierte Fahrwege
BeN = alle Fahrzeugbewegungen pro Stunde auf der Parkplatzfliche;
T = Bezugszeit = 1h;
T: = die Beurteilungszeit [h], hier: 16 Stunden am Tag, lauteste Nachistunde;

5.3.2 Fahrtbewegungen Pkw, Kleintransporter und Lkw

Die Fahribewegungen von Pkw und Lkw lassen sich bei langsamen Fahrten auf Betriebsge-
lénden nach mittels folgender Formel berechnen:

i 1”
L'y, = LWA,lh + 10 log (n)—10 log(?)

100
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Darin bedeuten:

Lwar’ = auf Beurteilungszeit bez. Schallleistungspegel pro Meter Fahrsirscke
[dBAY/m]

Lawa, 1 = Zeitlich gemittelter Schallleistungspege! fur 1 Fz/h und 1 m;
hier: Lwain = 83 dB(A) fur Liow, Lwa,m = 89 dB(A) fur Liw-Rangierfahri,
Lwwa,n = D6 dBA) fUr Kleintransporter und Lwa in = 48 dB(A) flr Ploy

n = Anzahl der Lkw-Fahrien der Leistungskiasses in der Beurieilungszeit T,

T = Beurleltungszeit in Stunden

Den Emissionsanséizen fir die Pkw- und Lkw-Fahrbewegungen liegt eine Geschwindigkeit
von v= 30 km/h zugrunde.

5.3.3 Abstellvorgang Lkw und Kleintransporter

Aus dem im Folgenden fiir verschiedene Einzelgerdusche bestimmten zeitlich gemitteiten
Schallieistungspegel Lwam,w flir einen Vorgang pro Stunde, kdnnen mithilfe der aufgefihrien
Formel die Beurisilungsschallleistungspegel bestimmt werden.

v

T,
Liygry, = Lyarian + 10 log () — 10 30%(7:’“)

Darin sind:
Lwagy = Auf die Beurteilungszeit bezogener (Takimaximal-) Schallleistungspegel [dB(A)]
Lwaean = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fiir 1 Vorgang pro Stunde [dB(A)]

n = Anzah! der Vorgénge innerhalb der Beurteilungszeit T,
T = Bezugszeil: 1h
T = Beurteilungszeit [h], hier: 16 Stunden am Tag, lautesie Nachistunde

Die angesetzien Schallieistungen fiir den Abstelivorgang eines Lkw bzw. sines Kieintrans-
porters sind in der folgenden Tabelle 5.5 baw. Tabelle 5.6 zusammenfassend aufgefihd:

F 8720-1.1
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Tabelle 5.5: Schallleistungspegel fir die Einzelimpulse eines Liw fir sinen Abstelivorgang

Gerduschart L (Brith. Mittel) Einwirkzell Rwaman
[B{A)] min] | 5] | 5eT | WBIAN

Entspannungsgerausche des 108 5 1 79,4
Bremsiufisystems

Torenschlagen 100 10 2 74,4
Motorstart 100 5 1 71,4
Leerlaufgerausch 24 15 3 70,2
Summe 81,8

Tabelle 5.6: Schallleistungspegel fiir die Einzelimpulse eines Kleintransporters fiir sinen Ab-
stellvorgang

Geréuschart Lvea (airith. Mittel) Einwirkzelt Lwagnin
{dBAN [min] {s] G- T. jdBAy
Tirenschiagen 100 10 2 74,4
Motorstart 100 5 4 71,4
Leerlaufgerdusch 94 15 3 70,2
Summe | 172
.34  Verladevorgénge

Fiir die Verladegerausche wird der Emissionsansatz gemaf verwendet:

-

. , T,
LWA(T)r = ‘LWA(T),II? + 10 iog(n) — 10 iog(“‘"’)

T
Darin sind:

Lwary = Auf die Beurteilungszeit bezogener (Taktmaximal-) Schalileistungspegel [dB(A)]
Lwmn = Zeiflich gemitielter Schallieistungspegel fiir 1 Vorgang pro Stunde [dB(A)]

n = Anzah! der Vorgénge innerhaib der Beurtellungszeit T,

T = Bezugszeil: in

die Beurteilungszeit [h], hier: 16 Stunden am Tag, lauteste Nachisiunde

Die zeitlich gemitielien Schalllelstungspegel Lwamw fiir die Verladevorgénge sind in Tabelle
5.8 auigefihd,
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Tabelle 5.6: Mittlere Schallleistungspegel fiir Verladegergusche

Gersusch U Be-und Entladung Luamm IGBIAN
AuRenrammpe Innenramps
Palettenhubwagen Uber Uberladebricke 85,0 80,0
Palettenhubwagen Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 88,0 . -
Rollcontainer Giber Uberladebriicke - { 64,0
Rollcontainer Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 78,0 -
Kleinstapler Uber Uberladebricke 74,0 70,0
Rollgerdusche, Wagenboden 75,0 75,0

5.3.5 Aullenterrasse Bickerei

Die Backerel im bestehenden Teilbereich des Bebauungsplanverfahrens Nr. 32 (MI1) verfugt
ber sine AuBenterrasse. Die immissionsrelevanten Gerduschquelien, im vorliggenden Fall
handelt es sich um SprachéuBerungen der Gaste, werden in diesern Simulationsmodell in
Form von einer Fldchenschallquelle der Hohe h = 1,2 m Uber Boden, deren Lage in Anlage &
dargestelit ist, berlicksichtigt.

Die Offnungszeit der AuBengastronomie an Werktagen(montags — samstags) wird in der vor-
liegenden schalliechnischen Untersuchung von 06.00 Uhr bis 18.30 Uhr angesstzt.

Fur die AuRengastrenomie werden im Mittel 30 Personen in der Zeit von 06:00 bis 18:30 Uhr
auf der Aulengastronomisfldche als Maximalansatz beriicksichtigt.

Die Ermittlung der aus der Nutzung der AuBengasironomie resullierenden Geruschemissio-
nen erifolgt auf Grundlage der VDI 3770.

Hiernach wird den Betrachtungen generell ein Schallleistungspegel von Lya = 70 dB(A) fiir
lauteres Sprechen (Sprechen gehoben) angesetzt. Die impulshaltigkeit wird gemaR der
nachfolgenden Formelbeziehung berlicksichiigt:

Ak, = 9,5 dB ~ 4,5 log (n) mit ALy = 0 dB(A)

it = Anzahl der zur Immission wesentlich belfragenden Personen,

hiern= 15
Es wird davon ausgegangen, dass jede zweiie Person mit gehobener Sprache daverhaft
spricht. Im vorliegenden Fali ergibt sich dann ein Gesamt-Schailleistungsoege! von
Lwa = 88,0 dB{A) le Stunds.
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Zusaizlich wird noch ein Zuschlag von 3 dB(A) fir die Informationshaitigkelt gemaR Ziffer
A 2.5.2 der TA Larm barGcksichtigt.

5.3.8 Haustechnik

Fur die haustechnischen Anlagen werden folgende Schallleistungspegel tags und nachts fur

den in Anlage 6 dargestellten Aufstellungsorte im Bestand und Planung gemaR der Vorga-
ben aus angesetzt:

Tag: jew. Lua = 80 dB{A)
Nacht: jew, L= 70 dB(A)

Eine detaillierte schalltechnische Untersuchung zur Prifung, ob die Anforderungen der
TA Larm eingehalten werden, erfoigt im Rahmen der Baugenehmigung.

Weiterhin sind die nachfolgend aufgefihrien schalltechnischen Randbedingungen sinzuhal-
ten:

o Die loftungstechnischen AuBenaggregate sind einzeltonfrei im Sinne der DIN
45681 / der TA Larm auszufohren;

¢ Die anieiligen Gerduschimmissionen der liftungstechnischen AulRenaggregate dir-
fen zu keiner Uberschreitung der Anhaltswerte der DIN 45880 in den néchsigelege-
nen schuizwiirdigen Raumnutzungen in der Nachbarschaft fiihren.

Diese Anforderungen sind nach Inbetriebnahme zu Uberpriifen bzw. durch den Hersteller zu
bescheinigen.

5.4 Ergebnis der Gewerbeldrmimmissionsberechnungen

Die Ergebnisse der Einzelpunkiberechnung fiir die in der Anlage 7 dargesteliten immissions-
orte innerhalb des Plangebietes selbst sind in der Anlage 6 dargestelit. Die Immissionsbe-
rechnungen erfolgien unter Berlicksichtigung einer freien Schailausbreitung im Plangebiet.

Fur die Immissionserie innerhalb des Plangebietes ist ein Schutzanspruch entsprechend ei-

nes allgemeinen Wohngebieies mit immissionsrichiwerien von 55 dB(A) tags und 40 dB(A)
nachis anzusetzen.

im Bereich geplanien Wohnbebauung innerhalb des Bebauungsplangebietes - eigeben sich
Beurteiiungspegel von bis zu 58 dB(A) tags und - dB(A) nachis, Somit wird der Immissi-
onsrichiwert flir ein allgemeines Wohngebiet (WA) von 55 dB(A) tags und 40 dB(A) nachis

Y
()
R
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| im_gesamten Plangebiet einaehalten bzw. ausgeschopft. i

5.5 Kurzzeitig zuldssige Gerduschspitze

Gem&R der Forderung der TA Larm durfen die gebietsabhéngigen Immissionsrichtwerte her-

vorgerufen durch einzeine Impulsspitzen tags um nicht mehr als 30 dB(A), und nachts um
nicht mehr als 20 dB(A), Uberschritten werden.

Innerhalb der vorliegenden Untersuchung wird gem#R der TA L&rm ebenfalls die Einhaltung
der kurzzeitig zuldssigen Geréduschspitzen untersucht.

Legt man als maximale Schallereignisse tags

e das Gerédusch beim Entliiften der Lkw-Betriebsbremse mit Lwamx = 108 dB(A) und
o das Zuschlagen des Kofferraumdeckels eines Pkws mit Ly max = 100 dB(A).

zugrunde, so ergeben sich die in der Anlage 7 aufgefithriten Maximalpegel.

Das Kriterium der TA Larm fur kurzzeitige zuléssige Gerduschspitzen wird sowohl innerhalb

des Tageszeitraumes als auch des Nachtzeitraumes im Umfeld des Plangebietes eingehal-
ten.

5.6 Tieffrequente Gerdusche, Ton-, Informations- und Impuishaitigkeit

Gemé&R Nummer 7.3 “Beriicksichtigung tieffrequenter Gerdusche” der TA Larm ist bei Gerdu-
schen mit vorherrschenden Energieanteilen im Frequenzbereich unter 90 Hz (tieffrequente
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Gergusche) zu beurleilen, ob hiervon schadliche Umwellsinwirkungen ausgehen kdnnen.
Hier heif’t es:

"Fir Gerdusche, die vorherrschende Energieanieile im Freguenzbereich unier 80 Hz
besiizen (lieffrequente Gerdusche) ist die Frage, ob von ihnen schédliche Umweitein-
wirkungen ausgshen, im Einzelfall nach den ditlichen Verhéitnissen zu beurfellen.
Schédliche Umwelteinwirkungen kénnen insbesondere aufirelen, wenn bei deutlich
wehrnehimbaren flieffrequenten Gerduschen in schuizbediirfiigen Réumen bsi ge-
schiossenen Fenstemn die nach Nummer A.1.5 des Anhangs ermitlelfe Differanz Leeg ~
L aeq dan Wert 20 dB tberschreitel.”

Unter Nummer A.1.5 *Hinweise zur Berlicksichtigung tieffrequenter Ger8usche” des Anhangs
der TA Larm heildt es welten:

"Hinweise zur Ermitilung und Bewerlung tieffrequenter Gerdusche enthélt DIN 45680,
Ausgabe Marz 1997, und das zugehdrige Beiblat 1. Danach sind schédliche Umwelt-
einwirkungen nicht zu erwarten, wenn die in Beiblatt 1 genannien Anhaliswerte nicht
tiberschritten werden.”

Als ein Prifkriterium zur Beurteilung tieffrequenter Gerdusche gemaf der TA Larm in Verbin-

dung mit der DIN 45680 gilt die Pegeldifferenz Leeq - Laeq innerhalb des schutzbedirfligen
Raumes.

Bei Hervorireten sines oder mehrerer Einzelibne aus dem Ubrigen Frequenzspekirum
schreibt die TA Larm einen Zuschiag Ky fur die Tonhaltigieit des Gerdusches vor. Dieser Zu-
schlag kann pauschal 3 bzw. 6 dB(A) betragen oder aus Messungen nach DIN 45681 be-
stimmt werden. Fir informationshaltige Gerdusche ist ebenfalls ein pauschaler Zuschlag von
K= 3 dB(A) bzw. 8 dB(A), je nach Auffailigkeit, vorgesehen.

Fine eventuelle Tonhaltigkeit des Lkw-Rickfahriwarnsignals ist auf Grundiage vorhandener
Messergebnisse mit einem Tonhaltigkeitszuschlag Ky = 3 dB innerhalb des Emissionsansal-
zes fiir die Rangieristigkeiten der Likw berlicksichtigt worden.

Zusétzlich wird noch ein Zuschiag von 3 dB(A) fitr die Informationshaltigkelt gem3R Ziffer A
2.5.2 der TA Larm fiir die AuBenterrasse der Béckerel berlicksichtigt.

8.7 Statistische Sicherheit der Aussagequalitét

Die TA Larm sieht unier Punki A.2.8 Angaben zur Qualitdt der Aussage vor. Dig Qualitdl dey
Aussage ist dabel abhéngig von folgenden Fakioren:
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o Die Unsicherheit der Emission (Eingangsdaten zur Prognose)
e Die Unsicherheit der Transmission (Berechnungsmodell der Prognose)
°  Die Unsicherheit der immission {bel Messung von Gerduschimmissionen)

Die Gesamisiandardabweichung einer rechnerischen Immissionsprognose als stalislisches
Malk fur die Qualitat der Aussage 18sst sich nach Verffentiichungen des Landesumweltam-
fes NRW aus den folgenden Tellunsicherheiten bestimmen:

[ o2

O gy = \/(F,-‘r()”:;mg it o, = \i@i+@i

Darin sing:

Tges = Gesamistandardabweichung als MaB fiir die Qualital der Aussage

Op = Standardabweichung der Unsicherheit durch Produlklionsstreuungen bei der
Herstellung von Maschinen/Gergten

Or = Standardabweichung der Unsicherheit der Messverfahren zur Bestimmung der
Emissionen

o = Btandardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten (Emissionen)

Cprog = Standardabweichung der Unsicherhseit des Berechnungsmodells

Die 0.g. Formel zur Fehlerforipflanzung gilt nur unter der Annahme siner Normalverteliung
der auftretenden Immissionspegel, d.h. GauBsche Normalveriellung. Die Glockenkurve wird
dabei vom Beurteilungspegel L; (Lage und Héhe des Maximums) und der Standardabwei-
chung der Verteilungsfunktion o4 (Breite der Glocke) bestimmt. Die Gesamistandardabwel-
chung o. nimmt hdufig Werte zwischen 1,3 dB (Messverfahren der Genauigkeitskissse 1)
und 3,5 dB (Messverfahren der Genauigkeitskiasse 2) an. Sie beschreibt lediglich die Unge-
nauigkeiten der Schallleistung der Maschine.

Fur die vorliegende Untersuchung wurde eine Standardabweichung von ca. 1,5 dB abge-
schatzl.

Bezlglich der Schallausbreitungsberechnung gibt die DIN iSO 9613-2 in ihrer Tabelle 5 ge-
schétzie Abweichungen fir unter nahezu freier Schallausbreitung berechnete immissionspe-
gel an. Dies ist allerdings kein Mal fiir die Standardabweichung oe.g im Sinne von cben ge-
nannier Formel, sondern gibl einen Schiélzwert der iaiséchlichen Schwankungen der immis-
sionspegel an. Daraus ergeben sich die dazugshdirgen Standardabwsichungen gemdl
nachfoigender Tabelle:

Tabelle 5.7: Standardabwaichung Ueey des Prognosemedelis

¥ Apstand
0100 m | 100~ 1.000 m

i

!
Mitliare Héhe I
|
!

0-5m : Oreg = 1,5 dB Tprog = 1,5 dB
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Mitilere Héhs
0-100m 100 - 1,000 m

5 - 30 m GProg = 0,5 dB GPrgg = 1,5 dB

Es ergibt sich somit sine Gesamistandardabweichung nach oben von:

O =V1,5+1,5°= 2,12 dB
Die Sicherhelt der Beurtsilungspegel ldsst sich mithilfe der Gesamistandardabweichung fur
verschiedene Quantile ermitieln. Angegeben wird typischerweise die obere Verlrauensgren-

ze, unterhalb derer sich mit der jeweiligen Wahrscheinlichkeit alle aufiretenden Immissions-
pegel befinden werden.

Bei Einhaitung der angesetzien Schallqueilenarten und den Freguentierungen liegen alle im-
missionspegel mit einer Wahrscheinlichkeit von 90% unterhalb:

Lo=L, + 1,286, = L,+2,72 dB

darin sind:

Lo = Obere Vertrauensgrenze

L = Prognostizierter Immissionspegel (= Beurtellungspegel L)
Gges = Gesamistandardabweichung der Prognose

im vorliegenden Fall wurden grundsaiziich Anséize mit Berlicksichligung der Talktmaximal-
pegel gewahlt, wodurch man bei Uberlagerung der enisprechenden Gerduschkemponenten
sicherlich die sichere Seile abbildet. Somit ist insgesamt, aufgrund der sehr konservativen,
auf der sicheren Seite liegenden Emissionsanséize, eher von einer Uberschitzung der pro-
gnosiizierten Beurtsilungspegel auszugehen, so dass mit den berechneten Beurlsllungspe-
gein eher die obere Verirauensgrenze abgebildet wird.,

Die Qualitdt der Prognose und der damit verbundene Sicherheitszuschiag ist bel Immissi-
onsberechnungen gemal TA Larm somit nicht erforderlich, da die vorliegenden Berechnun-
gen unter Berlicksichligung von Maximalanséizen (Taki-Maximal-Mittelungspegels Larwq flir
die Emissionsanséize) durchgefuhrt wurden (,worst-cass“-Ansaiz).

Dies wird uv.a. durch die Ureile des Hamburgischen OVG vom 02.02.2011 {IBf 90-07, Jurls
102) und des OVG NRW vom 06.08.2011 (2A 2248-09, Juris 11810 bestatigt.
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6 Auswirkungen des Bebauungsplanes auf die Schallsituation im Umfeld

Mit Umsetzung der geplanten Bebauung sind grundséiziich auch Auswirkungen suf die
schalltechnische SHuation im Umfeld méglich. Dies resuliiert aus dem zusitzlichen Straflen-
verkehr auf dem Plangebist selbst und in der Umgebung.

Gemals Rechissprechung des OVG Rheinland-Pfaiz in sinem Urteil vom 30.01.2008 sind Fr-
hohungen durch vorhabenbedingten Zusatzverkehr in die Abwigung einzubeziehen.

Nach der Rechisprechung kann bei Pegelwerten von mehr als 70 dB(A) am Tag baw.
60 dB{A) in der Nacht von einer Gesundheitsgefahrdung der Betrolfenen durch den Ver-
kehrsldrm ausgegangen werden.

Zwar ist die Ldrmsanierung nach wie vor nicht abschlieRend gesetzlich geregelt, die Rechts-
sprechung sieht jedoch fiir die Bauleitplanung ein Verschlechierungsverbot vor. Wenn es
durch eine Planung an StralBen in der Umgebung zu Erhdhungen des Verkehrslédrms kommit,
und dadurch Pegelwerte von mehr als 70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) in der Nacht liber-
schritten werden, ist hier ein Larmschutzkonzept zu erarbeiten, auch dann, wenn die Pegel-

erhfhungen weniger als 3 dB{A) beiragen (vgl. insb. OVG Koblenz, Urteill vom 25.03.19%9,
Az 1 C 116836/98).

Es ist davon auszugehen, dass im Mittel nicht mehr als 440 Fahrien pro Tag durch das Plan-
gebiet zu erwarten sind (vgl. Tabelle 4.1).

Bei der voriiegenden geringen Anzahl von Fahrien ist nicht von einer Uberschreitung der im-
missionsgrenzwerte der 16. BimSchY an Immissionsorten in der Umgebung auszugehen.

Ebenfalis ist bei der vorliegenden geringen zuséizlichen Verkehrserzeugung durch die neu
geplanten Wohneinheiten nicht mit einer wesentlichen Steigerung der Verkehrsidrmimmissi-

onen ber die Grenzwerle der 18. BlmSchY hinaus an der umliegenden, bestshenden Be-
bauung zu rechnen.
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7 SchallschutzmafBnahmen

7.1 Aligemeines

Zum Schutz gegen Larm ist grundséatzlich eine Vielzahl von MaRnahmen mdoglich. Diese
konnen sich sowohl auf die eigentliche Schallquelle, auf den Ubertragungsweg zwischen

Schallguelle und Empfénger als auch auf den Bereich des eigentlichen Empfingers bezie-
hen.

Bei LarmschutzmaRnahmen wird zwischen akiiven und passiven MaBnahmen unterschie-
den, wobei sich akiive MaRnahmen auf die eigentliche Schallquelle bzw. den Schallausbrei-

tungsweg beziehen und passive MaBnahmen auf den Bereich des Empféngers beschrénkt
sind.

110
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7.2 Aktive Larmschutzmafnahmen zum Schutz vor Verkehrsldrm

Wie den Ergebnisdarstellungen in Anlage 4 und Anlage 5 entnommen werden kann, liegen
an allen Baugrenzen zwar hohe Verkehrsldrmimmissionen vor, die die Orientierungswerte
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der DIN 18005 fir aligemeine Wohngebiete von 55 dB(A) fags und 45 dB(A) um 4 dBAY
7 dB(A) Gberschreiten.

Eine akiive SchallschuizmaRnahme wiirde der Bau einer Larmschutzwand entlang der um-
gebenden Straflen bedeuten.

Ein effekiiver akliver Schallschuiz fir alle geplanien bzw. bestehenden Geschosse milssie
aber in einer der zu schillzenden Bebauung shnlichen Héhe srrichiet werden. Fine solche,
fast vollstéindige Einfassung der Plangebdude mit Schallschutzwinden erscheint aus siddie-
baulichen Aspekien jedoch fragwiirdig.

7.3 Passive Schallschutzmanahmen zum Schutz vor Verkehrsldrm

Zum Schutz der Empfangerselie vor erhdhien Schallimmissionen aus Verkehrslérm sind ver-
schiedene passive SchallschutzmaRnahmen mégiich. Dies sind z.B.:

°  Akustisch glinstige Orientierung der Gebsude (Gebsudestellung / Riegelbsbauung)

> Akustisch ginstige Orientierung der Raume (Schlafraume, Aufenthaltsrdume an
larmarmer Seite, etc.)

= Einbau schalid@mmender Fenster

*  Erhdhung der Schallddmmung der Fassade

e Akustisch glinstige Ausbildung bzw. Anordnung der Freibereiche (Terrassen, Balko-
ne)

*  Erhthung der Schallabsorption in idrmempiindlichen Réumen

Eine Vielzahl der vorgenannten MaBnahmen bezieht sich auf den eigentlichen Planzustand

der zu errichtenden Gebadude und obliegt dem Bautrdger bzw. dem zukiinftigen Nutzer der
enisprechenden Gebiude.

lm vorliegenden Fall erfolgt die Kennzeichnung von maRgeblichen Auenlarmpegeln zum
passiven Schallschulz gemal DIN 4109 an den Fassaden.

o Erliduterunaen ru mafigeblichen AuReni@rmpeseln oemal DIMN 4109

Zur Festlegung von passiven LarmschutzmaBnahmen gemsid der DIN 4109 sind die so ge-
nannten "maligeblichen AuBenl@rmpegs!” heranzuziehen, Hierbel unterscheiden sich die
malgeblichen AuBenldrmpegel von den berechneten Beuriellungspegein zum Zeffraum das
Tages durch einen Zuschlag von 3 dBA).
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Betrégt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A),
so ergibt sich der maligebliche AuBenldrmpegel aus dem Beurteilungspege! #iir die Nacht
und einem Zuschiag von 10 dB(A) zuzlglich des Zuschiages von 3 dB(A).

For alle Réume, die prinzipiell regelmaRig zum Schiafen genuizt werden kénnten, ist die
Schalld@mmung der AuBenbauteile auf den jeweils hdheren Wert des mafgeblichen Aulten-
@rmpegels (Tageszeitraum / Nachizeitraum) zu dimensionieren; dies ist in der Regel der
mafigebliche AuRenigrmpegel flir den Nachizeitraum.

Grundsdiziich gehen alle Larmarten (Verkehisiérm, Gewerbeléirm, ...) in die Berschnung des
maligeblichen Aulenlgrmpagels sin.

Der Gewerbelédrm wird hierbei berlicksichtigt, indem der nach TA Larm jeweilig anzusetzen-
de Immissionsrichiwert (zzgl. Aufschlag von 3 dB(A) tags bzw. 13 dB(A) nachis) hinzuaddiert
wird. An den Fassaden, an denen der Immissionsrichtwert der TA Larm Uberschritien wird,
werden die tatséchlich berechneten Beurteilungspegel fir den Gewerbelérm herangezogen.

Die DIN 4109 sieht vor, bei der Berechnung des maRgeblichen AuRenldrmpegels fiir den
Schienenverkehr generell einen Abschlag von 5 dB anzusetzen. Fiir das vorliegende Vorha-

ben wird der berechnete maBgebliche Auenldrmpegel fir den Schienenverkehrsidrm nicht
um den o.a. Abschiag von 5 dB gemindert.

Ausgehend von den berechneten maRgeblichen AuRenldrmpegeln sieht die DIN 4109 cine

dB-scharfe Berechnung der Anforderungen an die Schaliddmmung der AuRenbauteile wie
folgt vor:

¢ Erlduterungen zu schalltechnischen Anforderungen an Aulienbauieile

Nach der DIN 4108 Kap. 7 berechnet sich die Anforderung an das gesamie beweriete Bau-
Schalldédmmmal R'wges der Auenbauteile abhéngig von der Nutzungsart des zu schiltzen-
den Raumes aus dem maBgeblichen AuRenldrmpegel L. wie folgt:

R =] — &

W, ges a Raumort

mit:
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Tabelle 7.1: Korrekiurweri Auenigrm fir unierschiedliche Raumarien

Aufenthalisrumes in

Beltenrdume in Kran- |  Wohnungen; Uber- S .

s . Bilrerdume und

kenanstalien und Sa- | nachiungsréuvme; Un- Ahmiich
. . s . wiliches
natorien terrichisrdume und
Annliches
§’(!'fx’aumar‘f {dB} 25 39 35

So ergibt sich bspw. nach der DIN 4109:2018 bei sinem maBgeblichen AuBenldrmpegel von
66 dB(A) ein R'yes= 36 dB(A) und bei einem maRgeblichen Auleni@irmpagel von 70 dB(A)
ein Rwes= 40 dB{A) fur Aufenthaltsraume von Wohnungen. Mindestens sinzuhalien ist dabel

R'wges = 35 dB fur Bettenr8ume und R'yges = 30 dB fiir Aufenthaltsrdume von Wohnungen und
Biiros.

Das nach o.a. Gleichung berechnete gesamie bewertete Bau-SchalldammmaR R'wgs be-
zieht sich auf ein Verhélinis von Gesamifidche des AuBenbauteiles (Fassade) Sr zu Grund-

fiache des Aufenthaltsraumes S¢ von 0,8. Fir andere Verhaltnisse ist R'yg. um den Fakior
Ka

Sg
K ,=10log 58S
° F

bei der Detailausiegung zu korrigieren.

¢ Anforderungen an Winde / Fenster

Abhangig von den Flachenverhdlinissen Wand/Fenster und der tatséchlichen Dammung der
AuBenwand sowie der GriBe und der Nutzung des Raumes kann ausgehend von dem o.a.
gesamten bewerleten Bau-Schalldammmai R, im spéteren bauaufsichilichen Verfahren
das erforderliche SchallddmmmaR des Fensters berechnat werden. Durch dieses Verfahren
kann eine Uberdimensionierung der Fenster stc. vermieden werden, indem den individuellen
Gegebenheiten der Gebiudekonstruldion Rechnung getragen wird,

Geht man von iibiichen Flachenverhaltnissen von maximal 40 % Fenster zu 80 % Wandfia-
che und einem Verhalinis von FassadenilBche zu Srundfiche des Aufenthalisraumes von
0,8 aus, so kinnen die Schutzklassen der Fenster abgeschéizt werden. Hiernach ergeben

sich die in Tabelle 7.2 genannien Schaliddmmwerie jewells fiir die Wand und fir das Fens-
fer.

Fir Wohnidume;

- 3

A
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Tabelie 7.2 Abgsschiizte Schaildémmwerie der Aulenbauteile nach DIN 4108 fUr
Wohnrdume, max. 40 % Fensterfldche.

Mafgebl, |
AuReniBrmpegal st Rlauros @rf, R wpena = A A —
dBlA g
60 30dB 35dB 25 dB 1
65 35dB 40 dB 30 dB 2
70 40 dB 45 di3 35 dB 3
75 } 45 db 50 dB 40 dB 4

s Anforderungen an das Plangebist

In Anlage 8 sind die sich aus den Verkehrs- und Gewsrbelirmberechnungen ergebenden
malgeblichen AuBenldrmpegel und die sich daraus ergebenden Anforderungen an die
Schalldémmung der AuBenbauteile gemal DIN 4109 tabellarisch dargestelit. in Anlage 9

sind die maBgeblichen AuRenldrmpegel grafisch entlang der Fassaden der geplanten Bau-
kérper dargestelit.

Die héchsten berechneten maBgeblichen AuBenlarmpegel betragen 66 dB(A), woraus
sich ein mindestens sinzuballendes bewerietes Schalidimmmad der AuBenbauteile
bei einer Wohnnutzung von R'y..= 36 dB(A) ergibt.

An allen anderen Fassaden liegen geringere Anforderungen an die Schalldammung der Au-
Renbauteile vor.

»  Schallschutzmalnahmen: L iflunoseinrichiungen

Ein wichiiger Aspeld im Zusammenhang mit SchallschutzmaRnahmen bel hohen Verkehrs-
larmbelastungen sind schallgedémpfie Liftungen. Aufgrund der heute vorhandenen aus
energeiischen Gesichispunikien notwendigen Lufidichtheit der Fenster, ist bei geschlossenen
Fensiern kein ausreichender Luftaustausch mehr gegeben. Grundséizlich kann fur Aufent-
haltsrdume tags unter schalltechnischen Gesichispunkten eine Querliifiung, d.h. kurzzeitiges
kompleties Offiven der Fensier und anschiieRendes VerschlieBen durchgefiihrt werden. Da-
mitist ger Schallschulz bel geschicssenan Fensterm gegeben, nur kurzzeiliy werden Fensler
zum Lifien gedifnet.

Fir Schiafrume nachis kann aber kaine StoR- bzw. Querlifiung @ﬁ@“\}w Hier ist bsi sinem
Beurteliungspegel von > 45 dB(A) nachis keine natiiiche Fensierlifiung ohne gseigneie
Schallschutzmalnahmen moglich, da der Innenpegel sonst > 30 dB(A) balragen wirde.
Dies beliifit de facto afle Fenster (vgi. Anlage 8). Hier sind gesignete Minderungsmainah-
men, wie bspw. schaligedampfite Liflungseindchiungen, voz‘zuseheﬂ_

Ly
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8 Zusammenfassung

An der Faulenbruchstrae ist im Rahmen des stédtebaulichen Konzeptes ,Vennhof* die Er-
richtung von Wohnbebauung geplant. Direkt stidlich an das zu untersuchende Plangebist
grenzt das Bebauungsplangebist Nr. 32 ,Vennhof* der Gemeinde Roetgen an, das den Um-

bau bzw. die Erweiterung des Einkaufszentrums an der Kreuzung FaulenbruchstraRe/ B 258
vorsieht.

Wie die Berechnungsergebnisse zum Verkehrslarm bei freier Schallausbreitung im Plange-
biet zeigen, wird der zum Tageszeitraum in einem allgemeinen Wohngebiet (WA) zulgssige

schalitechnische Orientierungswert von 55 dB(A) bei Beurteilungspegein von bis zu 60 dB(A)
um 5 dB(A) Oberschritten.

Der zum Nachtzeitraum zuldssige schalltechnische Orientierungswert fir allgemeine Wohn-

gebiete von 45 dB(A) wird bei Beurteilungspegeln von bis zu rund 53 dB(A) um 8 dB(A)
liberschritten.

Gewerbeldrm im Plangebiet:

Bei den zu beriicksichtigenden auBerhalb des Plangebietes gelegenen Gewerbenutzungen
handelt es sich um den bereits bestehenden Teil im Mi1-Gebiet mit div. Nutzungen sowie die

geplante Erweiterung im Mi2-Gebiet und im MI3-Gebiet innerhalb des Bebauungsplanver-
fahrens Nr. 32.

In diesem Zusammenhang wurde bereits eine schalltechnische Untersuchung zum Bebau-
ungsplan Nr. 32 ,Vennhof* der Gemeinde Roetgen erstellt [18]. Ergebnis dieser Immissions-
berechnungen war eine-UbersehreitungEinhaltung der Immissionsrichtwerte fur ein allgemei-
~ nes Wohngebiet (WA) von 55 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts in-Bereich-dergeplanten
| Wohnbebauunrg-um-bis-zu-3-dB{AY4-8B(A) - tags/nachis.

swirk es Be 5 e f die Schalisituation_im Umfeld:

Mit Umsetzung des Vorhabens sind grundsétzlich auch Auswirkungen auf die schalltechni-
sche Situation im Umfeld méglich. Diese kénnen zum einen aus der Erhéhung oder auch
Verringerung der Verkehrsmengen auf den umliegenden StraRen, zum anderen aus zusatzli-
chen Schallreflexionen durch Gebsude nahe den Straen resultieren.

Es ist davon auszugehen, dass im Mittel nicht mehr als 440 Fahrten pro Tag durch das Plan-
gebiet zu erwarten sind (vgl. Tabelle 4.1).

F 8720-1.1
17.06.2019

Seite 35 von 38



PEUI% T

Bei der vorliegenden geringen Anzahl von Fahrten ist nicht von einer Uberschreitung der Im-
missionsgrenzwerte der 16. BimSchV an Immissionsorten in der Umgebung auszugehen.

Ebenfalls ist bei der vorliegenden geringen zusétziichen Verkehrserzeugung durch die neu

geplanten Wohneinheiten nicht mit einer wesentlichen Steigerung der Verkehrslérmimmissi-

onen Uber die Grenzwerte der 16. BImSchV hinaus an der umliegenden, bestehenden Be-
bauung zu rechnen.

H
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MaRgebliche AuBenlé | geméR DIN 4109:

Die sich aus den Verkehrs- und Gewerbelérmberechnungen ergebenden maRgeblichen Au-

Renldrmpegel und die sich daraus ergebenden Anforderungen an die Schallddmmung der
AuBenbauteile wurden gemaR DIN 4109 ermittelt.

Die hachsten berechneten maRgeblichen AuBenlédrmpegel betragen 66 dB(A), woraus sich
ein mindestens einzuhaltendes bewertetes SchallddmmmaR der AuBenbauteile bei einer
Wohnnutzung von R'wes= 36 dB(A) ergibt. An allen anderen Fassaden liegen geringere An-
forderungen an die Schalldé@mmung der AuBenbauteile vor.

Dieser Bericht besteht aus 37 Seiten, 9 Anlagen und einem Datenanhang.

Peutz Consult GmbH
i.V. Dipl.-Ing. Michael Wirtz i.A. Dipl.-ing. Anika Konigs
(Messstellenleitung) (Projektleitung / Projektbearbeitung)
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